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1. UVOD

Podjetje STVAR d.0.0., nam je narocilo izdelavo elaborata zascite pred hrupom.

Investitor Zeli izvesti novo gradnjo objekta Zdravstveni dom Nova Gorica faza 3 ki bo zagotovil nove
prostore za izvajanje zdravstvene dejavnosti ter omogocdil tako fizicno kot programsko povezavo z
obstojeCim objektom Zdravstvenega doma faza 1.

Z projektno resitvijo se zagotavlja:

- umestitev novega objekta, ki ga tvorita podzemna garazna stavba in nadzemna stavba za
zdravstveno oskrbo;

- zunanja ureditev s prometno in hortikulturno ureditvijo;

- infrastrukturna ureditev;

- navezava novega objekta in zunanje ureditve na obstojeci objekt ZDNGF1;

- funkcionalno umestitev programa in opreme v nacrtovani objekt.

S tem elaboratom dokazujemo, da predvidene sestave locilnih elementov dosegajo zahteve nasih
predpisov. Izracuni, ki so opravljeni, predvsem pa ponujene resitve, veljajo le toliko Casa, dokler se
drzimo vseh njenih segmentov.

Elaborat je izdelan skladno s 7. élenom Pravilnika o zasciti pred hrupom v stavbah (Ur.l. RS, st.
10/12 in 61/17 - GZ).

Glede na enotno klasifikacijo vrst objektov CC-SI, je objekt opredeljen kot:
- 12420 Garazne stavbe
- 12640 Stavbe za zdravstveno oskrbo

2. PREDLOZENA DOKUMENTACIJA

- Arhitektura - faza: PGD, izdelal: STVAR d.o.0., TrZzaska cesta 2, 1000 Ljubljana; Stevilka
projekta 0118A, februar 2019

3. IZHODISCA ZA DELO - TEH. NORMATIVI

e [1] Pravilnik o zasciti pred hrupom v stavbah (Ur.l. RS, §t. 10/12 in 61/17 - GZ),

e [2] Tehni¢na smernica TSG-1-001:2012 - Zascita pred hrupom v stavbah,

e [3] Uredba o mejnih vrednostih kazalcev hrupa v okolju (Ur.l. RS, st. 43/18),

e [4] DIN 4109/1989 - Zvocna zascita v visokogradnji, primeri izvedbe in racunski postopki

e [5] SIST EN 12354-1:2001 Akustika v stavbah - Ocenjevanje akusti¢nih lastnosti stavb iz
lastnosti sestavnih delov — 1.del: Izolirnost pred zvokom v zraku med prostori

e [6] SIST EN 12354-2:2001 Akustika v stavbah - Ocenjevanje akusti¢nih lastnosti stavb iz
lastnosti sestavnih delov — 2.del: Izolirnost pred udarnim zvokom med prostori

e [7] SIST EN 12354-3:2001 Akustika v stavbah - Ocenjevanje akusti¢nih lastnosti stavb iz
lastnosti sestavnih delov — 3.del: Izolirnost pred zvokom v zraku iz zunanjosti

e [8] Pravilnik o varovanju delavcev pred tveganji zaradi izpostavljenosti hrupu pri delu (Ur. I.
RS, st. 17/06, 18/06 - popr. in 43/11 - ZVZD-1)
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4. ZAS‘:C‘:'I'I:'A PRED PROMETNIM HRUPOM IN HRUPOM
OKOLISKE DEJAVNOSTI

4.1. Nlcno stan]e hrupa na obmoc;u
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Slika 1: Obmocje obdelave (vir: Google maps)

V okolici obmocja so naslednji pomembni obstojeci viri hrupa:

=  okoliSka dejavnost,

= splosni hrup ozadja,

= hrup cestnega prometa po Rejcevi ulici in Ulici Gradnikove brigade.

V skladu z Uredbo o mejnih vrednostih kazalcev hrupa v okolju (Ur.l. RS, st. 43/18) ter 71. ¢lenom
Odloka o Obcinskem prostorskem nacrtu Mestne obcine Nova Gorica se obravnavano lokacijo uvrsti
v III. cono varstva pred hrupom, kjer so mejne dnevne in noc¢ne ravni hrupa podane v tabeli 1.
Obravnavano obmodje je bivalno in poslovno okolje.

Tabela 1: Mejne ravni hrupa za III. obmocje zahtevnosti varstva pred hrupom.

VRSTA HRUPA Lnot (dBA) Lavn (dBA)

Mejna vrednost kazalcev hrupa 50 60
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4.2. Zakonski normativi

4.2.1. Mejne vrednosti ravni hrupa v prostorih obcutljivih za hrup

Zvocna izolirnost zunanjih locilnih elementov mora biti dovolj velika, da hrup v varovanih prostorih
stavbe v posameznih obdobjih dneva ne bo presegal mejnih ekvivalentnih ravni hrupa Laeq.

Tabela 2: Mejne vrednosti ekvivalentnih ravni hrupa Laeq v dB(A) za nas primer

Namembnost prostora Maksimalno Maksimalno Maksimalno
dovoljena dan dovoljena dovoljena
dB(A) vecer dB(A) no¢ dB(A)

Ambulante, ordinacije, operacijski prostori 35 35 35

Ucilnice, predavalnice, delovni kabineti 35 35 35

4.2.2. Mejne vrednosti ravni hrupa v varovanih prostorih

Mejne ravni hrupa Larmax, Ki ga v posameznih varovanih prostorih stavbe povzroca obratovalna
oprema ali hrup iz prostorov druge hamembnosti, ne smejo presegati vrednosti iz tabele 3.

Tabela 3: Dopustna ekvivalentna raven hrupa za nemoteno delo pri posameznih vrstah dejavnosti

Namembnost prostora Mejne ravni hrupa Larmax v dB(A)

Ambulante, ordinacije, operacijski prostori 35

Ucilnice, predavalnice, delovni kabineti 40

4.2.3. Predpisane vrednosti zvocne izolacije locilnih konstrukcij

Za obravnavani objekt veljajo kriteriji, ki so doloCeni v TSG-1-005:2012, preglednica 10.
Obravnavamo samo konstrukcije, ki omejujejo varovane prostore v objektu.
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5. ZASCITA PRED ZUNANJIM HRUPOM

V objektu se nahajajo prostori (ambulante, ordinacije, predavalnice, delovni kabineti), za katere
velja kriterij zascite pred zunanjim hrupom Laeq < 35 dB (A) (dan). Glede na to, da objekt spada v
ITI. cono varstva pred hrupom, je dovoljena mejna raven hrupa Lovn < 60 dB (A). V nadaljevanju
preverimo ali fasadna stena skupaj z okni izpolnjuje zahtevano zvocno izolirnost.

Izracun nivoja hrupa v prostoru izvedemo po SIST EN12354-3 0z.TSG-1-005:
Lnotri = Lzunaj,2m — (R'w,r+ Cirf) + 10log (S/A) - Alss

kjer so:

Lnotri - raven hrupa v varovanem prostoru, dB(A)

Lzunaj,2m - raven hrupa 2 m od fasadne pregrade na zunanji strani, dB(A)
R'w,f - zvocna izolirnost fasade, ki pripada varovanemu prostoru, dB
Sr - povrsina deleZa fasade, ki pripada varovanemu prostoru, m?
A - ekvivalentna asorpcijska povrsina varovanega prostora, m?
ALss - korekcija zaradi vpliva oblike fasade

5.1. Fasada - Z05

Sestava konstrukcije fasade objekta je predvidena kot:

Izravnava in oplesk / /
0,5cm mikroarmirani omet X 1800 kg/m? 9 kg/m?
20cm porobetonski zid (YTONG ZB20) X 400 kg/m? 80 kg/m?
8cm toplotna izolacija (EPS plosca) / /
zaklju¢ni sloj / /
Povrsinska masa nosilne stene znasa 89 kg/m?

Ovrednotena zvocna izolirnost konstrukcije pri direktnem prenosu Rodw za npr. YTONG ZB20 (po
podatkih proizvajalca) znasa 38 dB. EPS izolacija ne pripomore k izboljSanju zvocne izolirnosti, tako
skupna ovrednotena zvocna izolirnost konstrukcije pri direktnem prenosu Rpd,w znasa 38 dB.

| St. elaborata: 013-02-19 EZH 7/35
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5.1.1. Raven zunanjega hrupa v prostoru — ambulanta (pritlicje)

V opazovanje vzamem prostor zdravnik ped.1 (ambulanta) v pritliju objekta, kjer velja kriterij
zascCite pred zunanjim hrupom Laeg < 35 dB (A) (dan, nod).

Predvidena so okna z dvoslojno termoizolacijsko zasteklitvijo. Za izraCun uporabimo zvocCno
izolirnost oken Rw = 29 dB. Pri tem imamo v mislih gradbeno zvocno izolirnost vgrajenih oken.
Proizvajalec mora po TSG-1-005, té. 1.1 dokazati ustreznost z laboratorijsko meritvijo, ki dokazuje
da je zvocna izolirnost teh elementov izmerjena v laboratoriju za 2 dB vecja od zvocne izolirnosti, ki
je predpisana na zgradbi.

zgravnik ped.1 sprejem ped.1
3 T03
1.28m2 16 ¥4m?2

o)) e

Ker gre za kombinacijo razlicnih sestav okna + fasada izraunamo rezultirajoco zvoc¢no izolirnost
fasadne stene skupaj z okni:

Povrsina oken: S1 = 4,4 m?2; (R wr: = 29 dB)
Povrsina fasade (neto): S2 = 27,7 m? ; (R w,rz = 38 dB)
Skupna povrsina: Sf = 32,1 m?

Po TSG-1-005, toc¢ka 2.2 sledi:
R'w,Rres = 38 - 10log(1+(4,4/32,1) X (1001 x(3829) _ 1))
R'w,R,res = R'w,f = 35,1 dB

Stranskega prenosa glede na té. 4.3 SIST EN 12354-3 ne raunamo posebej, ampak upostevamo
pavsalno vrednost (-) 2 dB.

8/35 St. elaborata: 013-02-19 EZH
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Sedaj lahko izracunamo nivo zvoka za dnevni in nocni ¢as v prostoru Ldanno¢ po enacbi iz poglavja

5.0. Za izracun Ldan,no¢, upoStevam nivo hrupa 60 dB(A).

Lzunaj,2m (dan,no¢) = 60 dB(A)

R ’W,f

St
A

Alss

- 33,1dB
-32,1m?
- 21,0 m? pri volumnu prostora 64,6 m?
-0dB

Lnotri = Lzunaj,2m — R'w,r+ 10log (S¢/A) - ALss
Lnotri = 28,7 dB(A

Iz izraCuna je razvidno, da nivo hrupa v prostoru ne preseze mejne vrednosti ekvivalentnih ravni
hrupa, ki znasa Laeqg < 35 dB.

Konstrukcija zadostuje kriterijem iz TSG-1-005:2012, preglednica 2.

5.1.2. Raven zunanjega hrupa v prostoru - elektroterapija (pritlicje)

V opazovanje vzamem prostor zdravnik ped.1 (ambulanta) v pritli¢ju objekta, kjer velja kriterij
zasCite pred zunanjim hrupom Laeg < 35 dB (A) (dan, nod).

Predvidena so okna z dvoslojno termoizolacijsko zasteklitvijo. Za izra¢un uporabimo zvocno
izolirnost oken Rw
Proizvajalec mora po TSG-1-005, t¢. 1.1 dokazati ustreznost z laboratorijsko meritvijo, ki dokazuje
da je zvocCna izolirnost teh elementov izmerjena v laboratoriju za 2 dB vecdja od zvocne izolirnosti, ki
je predpisana na zgradbi.

d

SP41

29 dB. Pri tem imamo v mislih gradbeno zvocno izolirnost vgrajenih oken.

ST
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A

——— ¢ = = — o ———
ST AN

S
W]
Ls ]

[z B

e

St. elaborata: 013-02-19 EZH

9/35



http://www.ekosystem.si/

EKOSYSTEM ekoloski in varstveni inZeniring, d.o.o. Spelina ulica 1, MARIBOR
www.ekosystem.si Cesta v Gorice 40, LJUBLJANA

Smarska cesta 5D, KOPER

Ker gre za kombinacijo razlicnih sestav okna + fasada izraunamo rezultirajo¢o zvoc¢no izolirnost
fasadne stene skupaj z okni:

Povrsina oken: S1 = 13,2 m?; (R wr: = 29 dB)
Povrsina fasade (neto): Sz = 52,3 m? ; (R w,r2 = 38 dB)
Skupna povrsina: Sf = 65,5 m?

Po TSG-1-005, tocka 2.2 sledi:

R'wrres = 38 - 10log(1+(13,2/65,5) X (1001 x(38-29) _ 1))
R’w,R,res = R'w,f = 34,2 dB

Stranskega prenosa glede na té. 4.3 SIST EN 12354-3 ne raCunamo posebej, ampak upoStevamo
pavsalno vrednost (-) 2 dB.

Sedaj lahko izracunamo nivo zvoka za dnevni in nocni ¢as v prostoru Ldan,no¢ PO enacbi iz poglavija

5.0. Za izracun Ldan,no¢, upoStevam nivo hrupa 60 dB(A).

Lzunaj,Zm (dan,no¢) -~ 60 dB(A)

R'w,r - 32,2 dB

St - 65,5m?

A - 82,5 m? pri volumnu prostora 253,2 m3
Alss -0dB

Lnotri = Lzunaj,zm — R'w,r+ 10log (S/A) - ALss
Lnotri = 26‘8 dB‘Az

Iz izracuna je razvidno, da nivo hrupa v prostoru ne preseze mejne vrednosti ekvivalentnih ravni
hrupa, ki znasa Laeqg < 35 dB.

Konstrukcija zadostuje kriterijem iz TSG-1-005:2012, preglednica 2.

5.1.3. Raven zunanjega hrupa v prostoru — ambulanta (2.nadstropje)

V opazovanje vzamem prostor specializant 10 (ambulanta) v 2. nadstropju objekta, kjer velja kriterij
zascite pred zunanjim hrupom Laeg < 35 dB (A) (dan, nod).

Predvidena so okna z dvoslojno termoizolacijsko zasteklitvijo. Za izracun uporabimo zvoc¢no
izolirnost oken Rw = 29 dB. Pri tem imamo v mislih gradbeno zvocno izolirnost vgrajenih oken.
Proizvajalec mora po TSG-1-005, t¢. 1.1 dokazati ustreznost z laboratorijsko meritvijo, ki dokazuje
da je zvocna izolirnost teh elementov izmerjena v laboratoriju za 2 dB vecja od zvocne izolirnosti, ki
je predpisana na zgradbi.
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Ker gre za kombinacijo razlicnih sestav okna + fasada izraCunamo rezultirajoo zvoc¢no izolirnost
fasadne stene skupaj z okni:

Povrsina oken: S1 = 3,4 m?; (R wr: = 29 dB)
Povrsina fasade (neto): S2 = 24,2 m? ; (R w,rz = 38 dB)
Skupna povrsina: Sf = 27,6 m?

Po TSG-1-005, tocka 2.2 sledi:
R'wrres = 38 - 10log(1+(3,4/27,6) X (1001 x(38-29) _ 1))
R'w,R,res = R'w,f = 35,3 dB.

Stranskega prenosa glede na té. 4.3 SIST EN 12354-3 ne racunamo posebej, ampak upostevamo
pavsalno vrednost (-) 2 dB.

Sedaj lahko izratunamo nivo zvoka za dnevni in nocni ¢as v prostoru Ldan,noz po enacbi iz poglavija
5.0. Za izracun Ldan,no¢, UpoStevam nivo hrupa 60 dB(A).

Lzunaj,2m (dan,no¢) - 60 dB(A)

R'w,f - 33,3dB

Sr -27,6 m?

A - 17,3 m? pri volumnu prostora 53,1 m?
AlLfs -0dB

Lnotri = Lzunaj,2m — R'w,r+ 10log (S¢/A) - ALss
Lnotri = 28¢7 dB‘AZ

Iz izracuna je razvidno, da nivo hrupa v prostoru ne preseze mejne vrednosti ekvivalentnih ravni
hrupa, ki znasa Laeqg < 35 dB.

| Konstrukcija zadostuje kriterijem iz TSG-1-005:2012, preglednica 2.

| St. elaborata: 013-02-19 EZH 11/35
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6. VERTIKALNE LOCILNE KONSTRUKCIJE

Izracun je izveden za idealno polne predelne konstrukcije. Lokalne oslabitve zaradi luknjanja slojev
konstrukcij (tukaj mislim predvsem na elektro in strojne instalacije in njihove elemente), lahko
negativno vplivajo na zvocno izolirnost konstrukcije. Elektricne doze in druge izvrtine, morajo biti
izvedeni tako, da so njihove osi zamaknjene vsaj za 20-30 cm in zapolnjene z stekleno ali kameno
volno.

Glede na TSG-1-005:2012, preglednica 10, morajo biti izpolnjene naslednje predpisane zvocne
izolirnosti:

Locilna pregrada Izolacija (dB)
Stena med delom stavbe za zdravstveno oskrbo in delom stavbe druge R'w > 52 dB
namembnosti ali razlicnih uporabnikov (preglednica 10, tocka 10.1) "=

Stena med bolnisko sobo in sosednjim prostorom za druge namene R'w > 50 dB
istega uporabnika (preglednica 10, to¢ka 10.3) B

Stena med ordinacijami, stena med ambulantami .

(preglednica 10, toéka 10.5) R'w 2 48 dB
Stena med ordinacijami, ambulantami, sobami za preiskavo in hodnikom R'w > 47 dB

ali ¢akalnico, v katero so vgrajena vrata (preglednica 10, toc¢ka 10.7) B

6.1. MK stena med telovadnico in prostori zdravstvene oskrbe

V opazovanje vzamem MK steno med telovadnico in nevrofizioterapijo v pritli¢ju objekta.
Predpostavimo, da je nevrofizioterapija sprejemni prostor.

Sestava konstrukcije:

2x1,25cm mavcéno kartonska plosca X 900 kg/m?3 22,5 kg/m?
7,5cm izolacija - mineralna volna / /

2x1,25cm mavcéne plosce X 900 kg/m3 22,5 kg/m?
Povrsinska masa stene znasa 45 kg/m?

Ovrednotena zvocna izolirnost MK konstrukcije pri direktnem prenosu Rod,w za npr. Knauf W112
(debelina izolacije 7,5cm) znasa 54 dB.

Stranske elemente predstavljajo:
- Talna konstrukcija, tip spoja (E.7), dolZina spoja Ir = 5,7 m
- Stropna konstrukcija, tip spoja (E.7), dolZina spoja Ir = 5,7 m
- AB stena proti hodniku, tip spoja (E.7), dolzina spoja Ir = 3,7 m
- AB fasadna stena, tip spoja (E.7), dolZina spoja Ir = 3,7 m

12/35 St. elaborata: 013-02-19 EZH |
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Ovrednotene zvocne izolirnosti posameznih elementov pri direktnem prenosu Rpd,w:

Talna konstrukcija je 65,8 dB

Stropna konstrukcija je 65,8 dB
AB stena proti hodniku je 57,9 dB
AB fasadna stena je 57,9 dB

VHODNI PODATKI ELEMENTI SPOII
m' Robd,w m's/m’ KFf KFd Kbos S If
(kg/m?) | (dB) (dB) | (dB) | (dB) | (m?) | (m)

MK STENA 45| s4 21,09
(Fo Ly STRUKEDA 716 | 658 | 0,06 |28,18 22,02 22,02 | 0,00 | 5,70
oo o) ONSTRUKEDA | 716 | ‘65,8 | 0,06 | 28,18 | 22,02 | 22,02 | 0,00 | 5,70
LSO THROPALNIEL | 460 | 57,9 | 0,10 |23,04|20,10 | 20,10 | 0,00 | 3,70
(P L A STENA 460 | 57,9 | 0,10 |23,04|20,10| 20,10 | 0,00 | 3,70

Glede na IZRACUN (SIST EN 12354-1, enacdbi (27) in (28)), znasa ovrednotena gradbena

zvocna izolirnost konstrukcije:
R'w = -10log (10 “Resw/10 4 510 Reaw/10 4 510 ~Roaw/10 4 510 ~Reew/10)

R'w =53,97 =~ 53 dB.

Konstrukcija zadostuje kriterijem iz TSG-1-005:2012, preglednica 10, to¢ka 10.1, ki znasa R'w = 52

dB.

6.2. MK stena med ordinacijo in izolacijo

V opazovanje vzamem MK steno med ordinacijo (posegi ped.1) in izolacijo 1 v pritli¢ju objekta.
Predpostavimo, da je izolacija 1 sprejemni prostor.
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B T e O
E‘_Tmﬂomnﬁ___L_“_ ‘——‘[perrpemonvema— i
1 A 1 ; - !
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Sestava konstrukcije:

2x1,25cm mavcéno kartonska plosca X 900 kg/m?3 22,5 kg/m?
5cm izolacija - mineralna volna / /

2x1,25cm mavcne plosce X 900 kg/m?3 22,5 kg/m?
Povrsinska masa stene znasa 45 kg/m?

Ovrednotena zvocna izolirnost MK konstrukcije pri direktnem prenosu Rpd,w za npr. Knauf W112

(debelina izolacije 5 cm) znasa 51 dB.

Stranske elemente predstavljajo:
- Talna konstrukcija, tip spoja (E.7), dolzina spoja Ir = 3,1 m
- Stropna konstrukcija, tip spoja (E.7), dolzina spoja Ir = 3,1 m
- MK stena proti hodniku, tip spoja (E.8), dolzina spoja Ir = 3,6
- Fasadna stena, tip spoja (E.7), dolzina spoja Ir = 3,6 m

m

Ovrednotene zvocne izolirnosti posameznih elementov pri direktnem prenosu Rpd,w:
- Talna konstrukcija je 65,8 dB
- Stropna konstrukcija je 65,8 dB
- MK stena proti hodniku je 51,0 dB
- Fasadna stena je 57,9 dB

VHODNI PODATKI ELEMENTI SPOJI
m' Rod,w , , KFrr KEed Kof S If
(ka/m?) | (@B) | ™| (dB) | (@B) | (dB) | (m?) | (m)
MK STENA 45 51 11,16
II:A":N"C*:K%\'STRUKCUA 716 | 65,8 | 0,06 |28,18|22,02 | 22,02 | 0,00 | 3,10
STROPNA KONSTRUKCIIA

(F=f=2) 716 65,8 0,06 |28,18|22,02| 22,02 | 0,00 | 3,10

MK STENA PROTI

HODNIKU (F = f = 3) 45 51 1,00 |10,00 10,00 | 10,00 | 0,00 | 3,60

FASADNA STENA
(F=f=4)

460 57,9 0,10 | 23,04 | 20,10 | 20,10 | 0,00 | 3,60

Glede na IZRACUN (SIST EN 12354-1, enacbi (27) in (28)), znasa ovrednotena gradbena

zvocna izolirnost konstrukcije:
R'w = -10l0g (10 “Rosw/10 4 510 Rew/10 4 510 Rorw/10 4 $10 ~Resu/10)

R'w = 50,58 = 50 dB.

Konstrukcija zadostuje kriterijem iz TSG-1-005:2012, preglednica 10, to¢ka 10.3, ki znasa R'w = 50

dB.

| 14/35 St. elaborata: 013-02-19 EZH
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6.3. MK stena med ordinacijo in sterilizacijo

V opazovanje vzamem MK steno med ordinacijo (zdravnik gin.4) in sterilizacijo v 1. nadstropju
objekta. Predpostavimo, da je ordinacija (zdravnik gin.4) sprejemni prostor.
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Sestava konstrukcije:
2x1,25cm mavcéno kartonska plosca X 900 kg/m?3 22,5 kg/m?
7,5cm izolacija - mineralna volna / /
2x1,25cm mavcne plosce X 900 kg/m?3 22,5 kg/m?
Povrsinska masa stene znasa 45 kg/m?

Ovrednotena zvocna izolirnost MK konstrukcije pri direktnem prenosu Rpd,w za npr. Knauf W112
(debelina izolacije 7,5cm) znasa 54 dB.

Stranske elemente predstavljajo:
- Talna konstrukcija, tip spoja (E.7), dolzina spoja Ir = 5,7 m
- Stropna konstrukcija, tip spoja (E.7), dolzina spoja Ir = 5,7 m
- AB stena proti hodniku, tip spoja (E.7), dolzina spoja Ir = 3,1 m
- Fasadna stena, tip spoja (E.7), dolzina spoja Ir = 3,1 m

Ovrednotene zvocne izolirnosti posameznih elementov pri direktnem prenosu Rpd,w:
- Talna konstrukcija je 65,8 dB
- Stropna konstrukcija je 59,4 dB
- AB stena proti hodniku je 57,9 dB
- Fasadna stena je 38,0 dB

St. elaborata: 013-02-19 EZH 15/35 |
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VHODNI PODATKI ELEMENTI SPOII
m' Robd,w m's/m’s KFf KFd Kbs S If
(kg/m?) | (dB) ° (dB) | (dB) | (dB) | (m?) | (m)
MK STENA 45| s4 17,67
(Fo L QSTRUKEDA 716 | 658 | 0,06 |28,18 22,02 22,02 | 0,00 | 5,70
Fop o KONSTRUKEDAT 506 | 59,4 | 0,09 |24,11 20,51 | 20,51 | 0,00 | 5,70
AB STENA PROTI
oK (2 - 3) 460 | 57,9 | 0,10 |23,04|20,10| 20,10 | 0,00 | 3,10
(F sy oA 89 | 38 | 051 | 7,68 |12,96| 12,96 | 0,00 | 3,10

Glede na IZRACUN (SIST EN 12354-1, enacbi (27) in (28)), znasa ovrednotena gradbena

zvocna izolirnost konstrukcije:

R'w = -10log (10 "Resw/10 4 510 “Ruw/10 4 510 Row/10 4 510 ~Reea/10)

R'w = 50,36 =~ 50 dB.

Konstrukcija zadostuje kriterijem iz TSG-1-005:2012, preglednica 10, to¢ka 10.5, ki znasa R'w = 48

dB.

6.4. MK stena med ambulantama

V opazovanje vzamem MK steno med ambulanto (specializant 3) in ambulanto (specializant 4) v 1.
nadstropju objekta. Predpostavimo, da je ambulanta (specializant 4) sprejemni prostor.
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Sestava konstrukcije:

2x1,25cm mavcéno kartonska plosca X 900 kg/m?3 22,5 kg/m?
7,5cm izolacija - mineralna volna / /

2x1,25cm mavcne plosce X 900 kg/m?3 22,5 kg/m?
Povrsinska masa stene znasa 45 kg/m?

Ovrednotena zvocna izolirnost MK konstrukcije pri direktnem prenosu Rpd,w za npr. Knauf W112
(debelina izolacije 7,5cm) znasa 54 dB.

Stranske elemente predstavljajo:
- Talna konstrukcija, tip spoja (E.7), dolzina spoja Ir = 4,9 m
- Stropna konstrukcija, tip spoja (E.7), dolzina spoja Ir = 4,9 m
- MK stena proti hodniku, tip spoja (E.8), dolzina spoja Ir = 3,1 m
- Fasadna stena, tip spoja (E.7), dolzina spoja Ir = 3,1 m

Ovrednotene zvocne izolirnosti posameznih elementov pri direktnem prenosu Rpd,w:
- Talna konstrukcija je 65,8 dB
- Stropna konstrukcija je 65,8 dB
- MK stena proti hodniku je 54,0 dB
- Fasadna stena je 38,0 dB

VHODNI PODATKI ELEMENTI SPOJI
m' Rod,w m's/m’s KFe KFd Kof S If
(kg/m?) | (dB) § (dB) | (dB) | (dB) | (m?) (m)
MK STENA 45 54 15,19
(TFAL=N?=KC1’;\'STRUKCUA 716 | 65,8 0,06| 28,18| 22,02| 22,02| 0,00 4,90
(SFT'iofPES\)KONSTRUKCUA 716 | 65,8 0,06| 28,18| 22,02| 22,02| 0,00 4,90
MK STENA PROTI
HODNIKU (F 21 = 3) 45 54 1,00| 10,00| 10,00| 10,00| 0,00/ 3,10
(F?S:AE=NA4)STENA 89 38 0,51 7,68| 12,96| 12,96| 0,00 3,10

Glede na IZRACUN (SIST EN 12354-1, enacbi (27) in (28)), znasa ovrednotena gradbena
zvocna izolirnost konstrukcije:
R'w = -10l0og (10 ~Reaw/10 4 510 Reaw/10 4 510 “Row/10 4 510 ~Rea/10)

R'w = 49,88 = 49 dB.

Konstrukcija zadostuje kriterijem iz TSG-1-005:2012, preglednica 10, toc¢ka 10.5, ki znasa R'w = 48
dB.
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6.5. AB stena v katero so vgrajena vrata med ordinacijo in
hodnikom

V opazovanje vzamem AB steno med ordinacijo (zdravnik gin.2) in hodnikom s cakalnico v 1.
nadstropju objekta. Predpostavimo, da je ordinacija (zdravnik gin.2) sprejemni prostor.
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Sestava konstrukcije:
Izravnava in oplesk / /
20cm AB stena X 2300 kg/m?3 460 kg/m?
Izravnava in oplesk / /
Povrsinska masa stene znasa 460 kg/m?

Ovrednotena zvocna izolirnost konstrukcije pri direktnem prenosu je Rpodw = 57,9 dB, izracunana po
standardu [5].

Stranske elemente predstavljajo:
- Talna konstrukcija, tip spoja (E.4), dolzina spoja Ir = 4,1 m
- Stropna konstrukcija, tip spoja (E.4), dolZina spoja Ir = 4,1 m
- MK stena sosednjih prostorov, tip spoja (E.7), dolzina spoja Ifr = 6,2 m

Ovrednotene zvocne izolirnosti posameznih elementov pri direktnem prenosu Rpd,w:
- Talna konstrukcija je 65,8 dB
- Stropna konstrukcija je 59,4 dB
- MK stena sosednjih prostorov je 54,0 dB
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VHODNI PODATKI ELEMENTI SPOJI
m' Rod,w m's/m's KFrf KFd Kof S Ir
(kg/m?) | (dB) ) (dB) | (dB) | (dB) | (m?) | (m)
AB STENA 460 57,9 12,71

TALNA KONSTRUKCDA 716 | 65,8 | 0,64 | 3,20 | 591 | 591 | 0,00 | 4,10

(F=f=1)
ZC’FTEOfPEQ)KONSTRUKCUA 506 | 59,4 | 0,91 | 513 | 571 | 571 | 0,00 | 4,10

MK STENA SOSEDNJIH

PROSTOROV (F = f = 3) 45 54 10,22 | 9,90 | 20,10 | 20,10 | 0,00 | 6,20

Glede na IZRACUN (SIST EN 12354-1, enadbi (27) in (28)), znasa ovrednotena gradbena
zvocna izolirnost konstrukcije:

R'w = -10log (10 “Resw/10 4 510 Reaw/10 4 510 ~Roaw/10 4 510 ~Reew/10)

R'w = 56,30 = 56 dB.

Konstrukcija zadostuje kriterijem iz TSG-1-005:2012, preglednica 10, to¢ka 10.7, ki znasa R'w = 47
dB.

6.6. MK stena v katero so vgrajena vrata med ambulantama

V opazovanje vzamem MK steno med ambulanto (zdravnik 10) in ambulanto (sprejem 10) v 2.
nadstropju objekta. Predpostavimo, da je ambulanta (zdravnik 10) sprejemni prostor.
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Sestava konstrukcije:

2x1,25cm mavcéno kartonska plosca X 900 kg/m?3 22,5 kg/m?
7,5cm izolacija - mineralna volna / /

2x1,25cm mavcne plosce X 900 kg/m?3 22,5 kg/m?
Povrsinska masa stene znasa 45 kg/m?

Ovrednotena zvocna izolirnost MK konstrukcije pri direktnem prenosu Rpd,w za npr. Knauf W112

(debelina izolacije 7,5cm) znasa 54 dB.

Stranske elemente predstavljajo:

- Talna konstrukcija, tip spoja (E.7), dolzina spoja Ir = 5,4 m

- Stropna konstrukcija, tip spoja (E.7), dolzina spoja Ir = 5,4 m

- AB stena stopnisca, tip spoja (E.7), dolzina spoja Ir = 3,1 m

- Fasadna stena stopnisca, tip spoja (E.7), dolZina spoja Ir = 3,1 m

Ovrednotene zvocne izolirnosti posameznih elementov pri direktnem prenosu Rpd,w:
- Talna konstrukcija je 65,8 dB
- Stropna konstrukcija je 65,8 dB
- AB stena stopnisca je 57,9 dB
- Fasadna stena je 38 dB

VHODNI PODATKI ELEMENTI SPOJI
m' Rod,w m's/m's KFrr KEed Kof S If
(kg/m?) | (dB) (dB) | (dB) | (dB) | (m?) (m)
AB STENA 45 54 16,74
I?';N?f%\'STRUKCUA 716 | 65,8 | 0,06 |28,18|22,02| 22,02 | 0,00 | 5,40
(sgzofpgé) KONSTRUKCDA | 216 | 65,8 | 0,06 |28,18 22,02 22,02 | 0,00 | 5,40
AB STENA PROTI
S TOPNISCU (F = £ = 3) 460 | 57,9 | 0,10 |23,04|20,10]| 20,10 | 0,00 | 3,10
(F?S:A&N%STENA 89 38 | 051 | 7,68 |12,96| 12,96 | 0,00 | 3,10

Glede na IZRACUN (SIST EN 12354-1, enacbi (27) in (28)), znasa ovrednotena gradbena

zvocna izolirnost konstrukcije:
R'w = -10l0g (10 “Rosw/10 4 510 Rew/10 4 510 Rorw/10 4 $10 ~Resu/10)

R'w = 50,23 = 50 dB.

Konstrukcija zadostuje kriterijem iz TSG-1-005:2012, preglednica 10, toc¢ka 10.7, ki znasa R'w = 47

dB.

|  20/35

St. elaborata: 013-02-19 EZH



http://www.ekosystem.si/

EKOSYSTEM ekoloski in varstveni inzeniring, d.o.o. Spelina ulica 1, MARIBOR
K t . Cesta v Gorice 40, LJUBLJANA
WWW.EKOSYSTEM.SI Smarska cesta 5D, KOPER

6.7. MK stena v katero so vgrajena vrata med ambulanto in

hodnikom

V opazovanje vzamem MK steno med ambulanto (specializant 8) in hodnikom s c¢akalnico v 2.

nadstropju objekta. Predpostavimo, da je ambulanta (specializant 8) sprejemni prostor.
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Sestava konstrukcije:
2x1,25cm mavéno kartonska plosca X 900 kg/m3 22,5 kg/m?
10cm izolacija — mineralna volna / /
2x1,25cm mavcne plosce X 900 kg/m?3 22,5 kg/m?
Povrsinska masa stene znasa 45 kg/m?

Ovrednotena zvocna izolirnost MK konstrukcije pri direktnem prenosu Rpd,w za npr. Knauf W112

(debelina izolacije 7,5cm) znasa 56 dB.

Stranske elemente predstavljajo:
- Talna konstrukcija, tip spoja (E.7), dolzina spoja Ir = 3,4 m
- Stropna konstrukcija, tip spoja (E.7), dolzina spoja Ir = 3,4 m
- MK stena sosednjih prostorov, tip spoja (E.8), dolzina spoja Ifr = 6,2 m

Ovrednotene zvocne izolirnosti posameznih elementov pri direktnem prenosu Rpd,w:
- Talna konstrukcija je 65,8 dB
- Stropna konstrukcija je 65,8 dB
- MK stena sosednjih prostorov je 54,0 dB

St. elaborata: 013-02-19 EZH
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VHODNI PODATKI ELEMENTI SPOJI
m' Rod,w m's/m’s KFrf KFd Kof S If
(kg/m?) | (dB) * (dB) | (dB) | (dB) | (m?) (m)
MK STENA 45 56 10,54
(Fo L QSTRUKEDA 716 | 658 | 0,06 |28,18|22,02| 22,02 | 0,00 | 3,40
EC’FT'iofPEQ) KONSTRUKCDA | 216 | 65,8 | 0,06 |28,18 22,02 22,02 | 0,00 | 3,40
MK STENA SOSEDNJIH
PROSTOROV (F £ = 3 45 54 | 1,00 |10,00|10,00| 10,00 | 0,00 | 6,20

Glede na IZRACUN (SIST EN 12354-1, enadbi (27) in (28)), znasa ovrednotena gradbena

zvocna izolirnost konstrukcije:

R'w = -10log (10 "Resw/10 4 510 Ruw/10 4 510 Row/10 4 510 ~Reea/10)

R'w = 55,05 = 55 dB.

Konstrukcija zadostuje kriterijem iz TSG-1-005:2012, preglednica 10, to¢ka 10.7, ki znasa R'w = 47

dB.

| 22/35
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6.8. Navodila za izvedbo lahkih predelnih sten

STIKI MONTAZNIH STEN

Z namenom, da se kar najbolj priblizamo izolacijskim vrednostim montaznih sten izmerjenih v
laboratoriju, je potrebno ravnati v skladu z napotki proizvajalca (v smislu celovite sistemske resitve)
ter paziti, da se stiki montaznih sten izvedejo na naslednje nacine:

Stik montazne stene med varovanimi prostori in talno

Stik dveh montaznih sten vy X
plosco (estrihom)

W

Y

A

1T

;9

Y

“
v
v

K

i

PREBOJI CEZ PREDELNE STENE

Prebojem cCez predelne stene oz. mavcno kartonske predelne stene, se je potrebno na vsak nacin
izogibati. Povsod, kjer to ni mozno (instalacije, prezracevalni kanali), je potrebno poskrbeti da so
preboji ¢im manjsi, po vstavitvi cevi ali kanala pa mora biti preostanek izseka zapolnjen z gibkim,
elasticnim materialom (npr. silikonski kit ali ekspandirana guma). Slabo izvedeni preboji ali
nezatesnjene odprtine lahko dodobra unicijo ves izolativni uéinek!

MINIMALNE ZAHTEVANE DEBELINE PREDELNIH STEN

Predvidene sestave mavcéno kartonskih sten so dimenzionirane na minimalne zahtevane debeline v
vseh primerih, razen:
- MK stene med ordinacijami, ambulantami, sobami za preiskave ter hodnikom ali
¢akalnico, v katero so vgrajena vrata.

Minimalna zahtevana debelina za te stene je 10 cm (2 x 1,25MK plos¢a + 5cm izolacija iz mineralne
volne + 2 x 1,25MK plosca).
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7. HORIZONTALNE LOCILNE KONSTRUKCIJE

Pri izvedbi plavajotega poda medetaznih konstrukcij, je potrebno posebno pozornost nameniti
vgradnji zvoCne izolacije vsled prepreCevanja Sirjenja udarnega zvoka. Namesto uporabe materialov
iz ekstrudiranega polistirena (XPS) in navadnega ekspandiranega polistirena (EPS), priporo¢amo
uporabo materialov iz steklene ali kamene volne, prav tako naj se iz istih materialov uporabi tudi
robni dilatacijski pas. V primeru, da se bo vseeno uporabil material iz ekspandiranega polistirena,
potem priporo¢amo uporabo elastificiranega ekspandiranega polistirena.

Glede na TSG-1-005:2012, preglednica 9 in 10, morajo biti izpolnjene naslednje predpisane zvocne
izolirnosti:

Lodilna pregrada Izolacija (dB)
Medetazna konstrukcija R'w = 52 dB
(preglednica 9, tocka 9.12) L'nw < 58 dB
Medetazna konstrukcija R'w = 52 dB
(preglednica 10, tocka 10.10) L'nw < 58dB
Medetazna konstrukcija proti manj hrupni strojnici zgoraj R'w =2 57 dB
(preglednica 10, tocka 10.12) L'nw <43 dB
Stopnisca, podesti, hodniki .
(pr:glednicz 10, tocka 10.14) L'nw = 58 dB

7.1. Medetazna konstrukcija — TO3

Medetazna konstrukcija v objektu (tlak zdravstvenega objekta v P, N1, N2 in N3) je izvedena kot
plavajoCi estrih na 25 cm AB plosc¢i. Obravnavamo medetazno konstrukcijo med telovadnico v
pritli¢ju objekta in ambulanto (zdravnik gin.4) v 1. nadstropju objekta. Predpostavimo, da je
spodnja spalnica sprejemni prostor.

R B L e T T s
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Sestava konstrukcije:

1,5cm finalna obloga / /
6,4cm armirani cementni estrih X 2200 kg/m?3 141 kg/m?
4cm zvocna in toplotna izolacija (EPS plosca) / /
25cm AB plosca X 2300 kg/m?3 575 kg/m?
Povrsinska masa znasa 716 kg/m?

Izolirnost pred zvokom v zraku:

Ovrednotena zvocna izolirnost nosilne AB konstrukcije pri direktnem prenosu je Rpodw = 61,5 dB,
izraCunana po standardu [5]. IzboljSanje zaradi plavajoCega estriha izracunamo po dodatku D [5].
Resonancna frekvenca sistema znasa fo = 58,2 Hz, ARw = 4,3 dB. Skupna ovrednotena zvocna
izolirnosti konstrukcije pri direktnem prenosu je Rodw = 65,8 dB.

Stranske elemente predstavljajo:
- MK stena proti sosednjim sobam, tip spoja (E.7), dolzina spoja Ir= 11,4 m
- AB stena proti hodniku, tip spoja (E.4), dolZina spoja Ir= 4,1 m
- AB fasadna stena, tip spoja (E.4), dolzina spoja Ir= 4,1 m

Ovrednotene zvocne izolirnosti posameznih elementov pri direktnem prenosu Rpd,w:
- MK stena proti sosednjim sobam je 54,0 dB
- AB stena proti hodniku je 57,9 dB
- AB fasadna stena je 57,9 dB

VHODNI PODATKI ELEMENTI SPOJI
m' Rod,w m's/m’ KFf KFd Kpos S If
(kg/m?) | (dB) (dB) | (dB) | (dB) | (m?) | (m)
MEDETAZNA
KONSTRUKCIJA 716 65,8 23,37
MK STENA PROTI
SOSEDNJIM SOBAM 45 54 15,91 | 32,02 (22,02 | 22,02 | 0,00 | 11,40
(F=f=1)

AB STENA PROTI
HODNIKU (F = f = 2)
AB FASADNA STENA
(F=f=3)

460 57,9 1,56 8,62 | 5,91 5,91 0,00 | 4,10

460 57,9 1,56 8§62 | 591 | 591 | 0,00 | 4,10

Glede na IZRACUN (SIST EN 12354-1, enacbi (27) in (28)), znasa ovrednotena gradbena

zvocna izolirnost konstrukcije:

R'w = -10l0g (10 “Reew/10 4 310 Rew/10 4 310 Rorw/10 4 510 Reen/10)

R'w=63,31 =~ 63 dB.
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Izolirnost pred udarnim zvokom:

Vhodni podatki:
- Masa estriha (obloge) me': 141 kg/m?
- masa plosc¢e mp': 575 kg/m?
- Stopnja dinamic¢ne togosti zvocne izolacije - EPS:
s' =15 MN/m3

e Ekvivalentno ovrednoteno normirano raven zvocnega tlaka udarnega zvoka, izracunamo
po enacbi B.5 standarda SIST EN 12354-2:

Lnw,eq = 164-35 log (m,' / 1 kg/m?) dB
Ln,w,eq = 67,4 dB

e Ovrednoteno izboljSanje izolacije pred udarnim zvokom plavajocega poda:

ALw =30 log (f/fo) = 30 log (500 / (160V(s' / me')) = 29,4 dB

e Korekcijski faktorja K za stranski prenos glede na povprecno povrsinsko gostoto stranskih
elementov je +2 dB.

Ovrednotena normirana raven zvocnega tlaka udarnega zvoka:
L|n,w = Ln,w,eq = ALW + K

L'nw=67,4-29,4+ 2
L'n,w = 40,0 dB

Konstrukcija zadostuje kriterijem iz TSG-1-005:2012, preglednica 10, tocka 10.10, ki znasa R'w =
52 dB in L|n,w < 58 dB.

7.2. Medetazna konstrukcija - TO3

Medetazna konstrukcija v objektu (tlak zdravstvenega objekta v P, N1, N2 in N3) je izvedena kot
plavajoCi estrih na 22cm AB plosc¢i. Obravnavamo medetazno konstrukcijo med ambulanto
(specializant 7) v 2. nadstropju in ambulanto (specializant 2) v 1. nadstropju objekta.
Predpostavimo, da je ambulanta (specializant 2) sprejemni prostor.

R | N T oo | e

,,,,,,,

| 26/35 St. elaborata: 013-02-19 EZH |



http://www.ekosystem.si/

EKOSYSTEM ekoloski in varstveni inzeniring, d.o.o. Spelina ulica 1, MARIBOR
K t . Cesta v Gorice 40, LJUBLJANA
WWW.EKOSYSTEM.SI Smarska cesta 5D, KOPER

Sestava konstrukcije:

1,5cm finalna obloga / /
6,4cm armirani cementni estrih X 2200 kg/m?3 141 kg/m?
4cm zvocna in toplotna izolacija (EPS plosca) / /
22cm AB plosca X 2300 kg/m?3 506 kg/m?
Povrsinska masa znasa 647 kg/m?

Izolirnost pred zvokom v zraku:

Ovrednotena zvocna izolirnost nosilne AB konstrukcije pri direktnem prenosu je Rodw = 59,4 dB,
izraCunana po standardu [5]. IzboljSanje zaradi plavajoCega estriha izracunamo po dodatku D [5].
Resonancna frekvenca sistema znasa fo = 59,0 Hz, ARw = 5,3 dB. Skupna ovrednotena zvocna
izolirnosti konstrukcije pri direktnem prenosu je Rodw = 64,7 dB.

Stranske elemente predstavljajo:
- MK stena proti prostoru za posege, tip spoja (E.7), dolzina spoja Ir= 4,9 m
- MK stena proti hodniku, tip spoja (E.7), dolzina spoja Ir= 4,9 m
- AB stena proti hodniku, tip spoja (E.4), dolzina spoja Ir= 3,4 m
- Fasadna stena, tip spoja (E.4), dolzina spoja Ir= 3,4 m

Ovrednotene zvocne izolirnosti posameznih elementov pri direktnem prenosu Rpd,w:
- MK stena proti sosednjim sobam je 54,0 dB
- MK stena proti hodniku je 54,0 dB
- AB stena proti hodniku je 57,9 dB
- Fasadna stena je 38,0 dB

VHODNI PODATKI ELEMENTI SPOJI
m' Rbd,w m's/m’s KFs KFd Ko S It

(kg/m?) | (dB) (dB) | (dB) | (dB) | (m?) (m)

MEDETAZNA

KONSTRUKCILJA R 16,66

MK STENA PROTI

PROSTORU ZA POSEGE 45 54 | 14,38 | 31,58 | 21,58 | 21,58 | 0,00 | 4,90

(F=f=1)

MK STENA PROTI 45 54 | 14,38 | 31,58 | 21,58 | 21,58 | 0,00 | 4,90

HODNIKU (F = f = 2)

AB STENA PROTI

HODNIKU (F = f = 3) 460 57,9 1,41 791 | 5,83 | 583 | 0,00 | 3,40

FASADNA STENA

(F=f=4) 89 38 7,27 |22,08| 993 | 9,93 | 0,00 | 3,40

Glede na IZRACUN (SIST EN 12354-1, enacbi (27) in (28)), znasa ovrednotena gradbena

zvocna izolirnost konstrukcije:

R’W = -10|Og (10 —Rpgw/10 + 210 —Rerw/10 + 210 —-Rprw/10 + 210 _RFd,W/]-O)
R'w = 60,06 =~ 60 dB.
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Izolirnost pred udarnim zvokom:

Vhodni podatki:

Masa estriha (obloge) me': 141 kg/m?

masa plosc¢e mp': 506 kg/m?

Stopnja dinamicne togosti zvocne izolacije - EPS:
s' =15 MN/m3

e Ekvivalentno ovrednoteno normirano raven zvocnega tlaka udarnega zvoka, izracunamo
po enacbi B.5 standarda SIST EN 12354-2:

Lnw,eq = 164-35 log (m,' / 1 kg/m?) dB
Ln,w,eq = 69,3 dB

e Ovrednoteno izboljSanje izolacije pred udarnim zvokom plavajocega poda:

ALw =30 log (f/fo) = 30 log (500 / (160V(s' / me')) = 29,4 dB

e Korekcijski faktorja K za stranski prenos glede na povprecno povrsinsko gostoto stranskih
elementov je +2 dB.

Ovrednotena normirana raven zvocnega tlaka udarnega zvoka:

L|n,w = Ln,w,eq = ALW + K
L'nw=693-294+2
L'n,w =41,9dB

Konstrukcija zadostuje kriterijem iz TSG-1-005:2012, preglednica 10, tocka 10.10, ki znasa R'w =
52 dB in Lln,w < 58 dB.

Enaka sestava je predvidena med predavalnico v 3. nadstropju in prostori za zdravniSko

oskrbo pod njo, zato lahko trdimo:

Konstrukcija zadostuje kriterijem iz TSG-1-005:2012, preglednica 9, to¢ka 9.12, ki znasa R'w = 52

dB in L'n,w < 58 dB.
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7.3. Medetazna konstrukcija proti manj hrupni strojnici zgoraj

Obravnavamo medetazno konstrukcijo med klimatsko strojnico v 3. nadstropju in ambulanto
(zdravnik 10) v 2. nadstropju objekta. Predpostavimo, da je ambulanta (zdravnik 10) sprejemni
prostor.

S01 | +1506

T A T L S A T T

+1428

*****************************************

AR

T03 |+1100

sT2 T+1 ov
925 i 1

T

T03 |+750

Sestava konstrukcije:

2cm finalna obloga / /
6,0cm armirani cementni estrih X 2200 kg/m3 132 kg/m?
4cm zvocna in toplotna izolacija (EPS plosca) / /
22cm AB plosca X 2300 kg/m3 506 kg/m?2
spuscen strop / /
Povrsinska masa znasa 638 kg/m?

Izolirnost pred zvokom v zraku:
Ovrednotena zvocna izolirnost nosilne AB konstrukcije pri direktnem prenosu je Rpdw = 59,4 dB,

izraCunana po standardu [5]. IzboljSanje zaradi plavajoCega estriha izracunamo po dodatku D [5].
Resonancna frekvenca sistema znasSa fo = 60,6 Hz, ARw = 5,3 dB. Skupna ovrednotena zvocna
izolirnosti konstrukcije pri direktnem prenosu je Rod,w = 64,7 dB.

Stranske elemente predstavljajo:
- MK stena proti sprejemu, tip spoja (E.7), dolzina spoja Ir= 5,4 m
- AB stena proti stopniscu, tip spoja (E.4), dolZina spoja Ir= 3,1 m
- Fasadna stena, tip spoja (E.4), dolzina spoja Ir= 8,5 m

Ovrednotene zvocne izolirnosti posameznih elementov pri direktnem prenosu Rpd,w:
- MK stena proti sprejemu je 54,0 dB
- AB stena proti stopniscu je 57,9 dB
- Fasadna stena je 38,0 dB
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VHODNI PODATKI ELEMENTI SPOJI
m' Rod,w m's/m’s KFrf KFd Kof S If

(kg/m?) | (dB) * (dB) | (dB) | (dB) | (m?) (m)
MEDETAZNA
KONSTRUKCIJA ey en 16,74
MK STENA PROTI
SPREJEMU (F = f = 1) 45 54 | 14,18 |31,52 | 28,59 | 28,59 | 0,00 | 5,40
AB STENA PROTI
STOPNISCU (F = £ = 2) 460 | 579 | 1,39 | 7,82 | 5,82 | 5,82 | 0,00 | 3,10
(F?S:A',E):N’;)STENA 89 38 | 7,17 [21,93| 9,87 | 9,87 | 0,00 | 8,50

Glede na IZRACUN (SIST EN 12354-1, enacbi (27) in (28)), znasa ovrednotena gradbena

zvocna izolirnost konstrukcije:

R'w = -10log (10 "Resw/10 4 510 “Ruw/10 4 510 Ron/10 4 510 ~Reea/10)
R'w = 57,58 = 57 dB.

Izolirnost pred udarnim zvokom:

Vhodni podatki:
- Masa estriha (obloge) me': 132 kg/m?
- masa plosc¢e mp': 506 kg/m?
- Stopnja dinamicne togosti zvoCne izolacije - EPS:
s' = 15 MN/m3

e Ekvivalentno ovrednoteno normirano raven zvocnega tlaka udarnega zvoka, izratunamo
po enacbi B.5 standarda SIST EN 12354-2:

Lnw,eq = 164-35 log (mp' / 1 kg/m?) dB
Ln,w,eq = 69,3 dB

e Ovrednoteno izboljSanje izolacije pred udarnim zvokom plavajocega poda:

ALw =30 log (f/fo) = 30 log (500 / (160V/(s' / me')) = 29,0 dB

o Korekcijski faktorja K za stranski prenos glede na povprec¢no povrsinsko gostoto stranskih
elementov je +2 dB.

Ovrednotena normirana raven zvocnega tlaka udarnega zvoka:
L|n,w = Ln,w,eq = ALW + K

L'nw=69,3-29,0+ 2
L'nw =423 dB

Konstrukcija zadostuje kriterijem iz TSG-1-005:2012, preglednica 10, to¢ka 10.12, ki znasa R'w =
57 dB in Lln,w < 43 dB.

| 30/35 St. elaborata: 013-02-19 EZH



http://www.ekosystem.si/

EKOSYSTEM ekoloski in varstveni inzeniring, d.o.o. Spelina ulica 1, MARIBOR

Cesta v Gorice 40, LJUBLJANA

www.ekosystem.si Smarska cesta 5D, KOPER

7.4. Tlak hodnika — T02

V opazovanje vzamem tlak hodnika v tipi¢ni etazi objekta.

Sestava konstrukcije:

1,5cm finalna obloga / /
6,4cm armirani cementni estrih X 2200 kg/m3 141 kg/m?
4cm zvocna in toplotna izolacija (EPS plosca) / /
10cm toplotna izolacija (EPS plosca) / /
15cm AB plosca X 2300 kg/m3 345 kg/m?
Povrsinska masa znasa 486 kg/m?

Izolirnost pred zvokom v zraku:

Izracun izolirnosti pred zvokom v zraku glede na TSG-1-005:2012, preglednica 10, té. 10.14 ni
potreben.

Izolirnost pred udarnim zvokom:

Vhodni podatki:

Masa estriha (obloge) me': 141 kg/m?

masa plosce mp': 345 kg/m?

Stopnja dinamicne togosti zvocCne izolacije - EPS:
s' = 15 MN/m3

e Ekvivalentno ovrednoteno normirano raven zvocnega tlaka udarnega zvoka, izraCcunamo
po enacbi B.5 standarda SIST EN 12354-2:
Lnw,eq = 164-35 log (my' / 1 kg/m?) dB

Ln,w,eq = 75,2 dB

e Ovrednoteno izboljSanje izolacije pred udarnim zvokom plavajocega poda:
ALw =30 log (f/fo) = 30 log (500 / (160V/(s' / me')) = 29,4 dB

o Korekcijski faktorja K za stranski prenos glede na povprec¢no povrsinsko gostoto stranskih
elementov je +2 dB.

Ovrednotena normirana raven zvocnega tlaka udarnega zvoka:

L|n,w = Ln,w,eq = ALW + K
L'nw=752-29,4 + 2
L'nw=47,8dB

Konstrukcija zadostuje kriterijem iz TSG-1-005:2012, preglednica 10, tocka 10.14, ki znasa L'nw <

58 dB.
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7.5. Tlak hodnika — TO3

V opazovanje vzamem tlak hodnika objekta.

Sestava konstrukcije:

1,5cm finalna obloga / /
6,4cm armirani cementni estrih X 2200 kg/m3 141 kg/m?
4cm zvocna in toplotna izolacija (EPS plosca) / /
15cm AB plosca X 2300 kg/m?3 345 kg/m?
Povr$inska masa znasa 486 kg/m?

Izolirnost pred zvokom v zraku:

Izracun izolirnosti pred zvokom v zraku glede na TSG-1-005:2012, preglednica 10, t¢. 10.14 ni
potreben.

Izolirnost pred udarnim zvokom:

Vhodni podatki:
- Masa estriha (obloge) me': 141 kg/m?
- masa plosc¢e mp': 345 kg/m?
- Stopnja dinamicne togosti zvocne izolacije - EPS:
s' = 15 MN/m?3

e Ekvivalentno ovrednoteno normirano raven zvocnega tlaka udarnega zvoka, izraCcunamo
po enacbi B.5 standarda SIST EN 12354-2:

Lnw,eq = 164-35 log (mp' / 1 kg/m?) dB
Ln,w,eq = 75,2 dB

e Ovrednoteno izboljSanje izolacije pred udarnim zvokom plavajocega poda:

ALw =30 log (f/fo) = 30 log (500 / (160V/(s' / me')) = 29,4 dB

o Korekcijski faktorja K za stranski prenos glede na povprec¢no povrsinsko gostoto stranskih
elementov je +2 dB.

Ovrednotena normirana raven zvocnega tlaka udarnega zvoka:
L|n,w = Ln,w,eq = ALW + K

L'nw=752-294+ 2
L'nw=47,8 dB

Konstrukcija zadostuje kriterijem iz TSG-1-005:2012, preglednica 10, tocka 10.14, ki znasa L'nw <
58 dB.
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7.6. Izvedba stopniscne konstrukcije

Stopnis¢na konstrukcija mora biti dilatirana od nosilnih zidov stopnisc¢a. S tem nacinom izvedbe bo
onemogocCen prenos udarnega zvoka na nosilno konstrukcijo (stene). V nadaljevanju podajamo
primer za vgradnjo stopnis¢ne konstrukcije na stiku s podestom.

<

3 & 5 6

al B

AT 46
o VA4

7///777//7// 4
£ Lok eodineboiometrbiatordiotimd

1 Lodilna stena
2 Omet

3 Kotna letev
4 Fugima masa
5 Talna obloga

Slika 2: Izvedba plavajocega estriha na podestu, prerez A-A

6 [Estrih

7 Zvocéna izolacija
8 Talna plosca

9 Plasti¢ni vogalnik
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8. DOLOCITEV IZOLACIJSKIH VREDNOSTI
POSAMEZNIH ELEMENTOV

8.1. Okna

Zvocna izolirnost zasteklitve uporabljena za izrac¢un v tem elaboratu je R'w = 29 dB.

Proizvajalec mora po TSG-1-005, té. 1.1 (1) dokazati ustreznost z laboratorijsko meritvijo, ki
dokazuje da je zvocna izolirnost teh elementov izmerjena v laboratoriju za 2 dB vecja od zvocne
izolirnosti, ki je predpisana na zgradbi in zagotoviti strokovno vgradnjo. To pomeni, da mora znasati
laboratorijska meritev oken Rw_= 31 dB.

8.2. Vrata med ordinacijami, ambulantami, sobami za preiskave
in hodnikom

Zvocna izolirnost vrat med ordinacijami, ambulantami, sobami za preiskave ter vrata med temi
prostori in hodnikom ali ¢akalnico mora biti R'w = 30 dB.

Proizvajalec mora po TSG-1-005, té. 1.1 (2) dokazati ustreznost z laboratorijsko meritvijo, ki
dokazuje da je zvocna izolirnost teh elementov izmerjena v laboratoriju za 5dB vecdja od zvocne
izolirnosti, ki je predpisana na zgradbi in zagotoviti strokovno vgradnjo. To pomeni, da mora znasSati
laboratorijska meritev vrat Rw_= 35 dB.

9. STROJNE INSTALACIJE

9.1. Vodovodne instalacije in kanalizacijski odvodi

Zahteva, da ni presezen nivo hrupa 35 dB (A) (ambulante, ordinacije) in 40 dB (A) (ucilnice,
predavalnice, delovni kabineti) zaradi uporabe instalacijskega sistema bo izpolnjena, ¢e bodo
vgrajene ustrezne iztoCne pipe, kolena in mehka pritrditev instalacijskih cevi.

9.2. Prezracevanje

Objekt bo prisilno prezraevan, zato je potrebno sistem ustrezno projektirati (dusilniki, izolacija
kanalov, spoji kanalov, Sobe,...), da nivo hrupa ne preseze mejne vrednosti 35 dB (A) (ambulante,
ordinacije) in 40 dB (A) (ucilnice, predavalnice, delovni kabineti). Posebno pozornost je potrebno
nameniti prehodom prezracevalnih kanalov skozi locilne stene. Izogibati se je potrebno prehodom
med locilnimi stenami za katere veljajo kriteriji iz TSG-1-005:2012, oz. se morajo na prehodih
vgraditi dusilci zvoka. Pomembno je, da se prepredi prenos zvoka v zraku po prezracevalnih kanalih
med sosednjimi prostori, ki so obcutljivi na hrup.

9.3. Dvigalo

Dvigalo, vgrajeno v objekt, je predvideno v lo¢enemu dvigalnemu jasku. Stene dvigalnega jaska
neposredno ne mejijo na varovane prostore. Dobavitelj oz. monter dvigala, mora dvigalo vgraditi po
navodilih proizvajalca z vsemi predvidenimi reSitvami za zascito pred hrupom, da bo preprecen
direkten prenos zvoka po konstrukciji v varovane prostore.
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10. PROSTORSKA AKUSTIKA

Izracun odmevnih ¢asov ni zahteva Pravilnika [1].

11. SKLEP

NA OSNOVI OCENE PROJEKTNE DOKUMENTACIJE UGOTAVLJAMO, DA BO PREDPISANA
MINIMALNA ZVOCNA IZOLACIJA STEN IN STROPOV DOSEZENA, CE BODO UPORABLJENI V
TEM ELABORATU UPOSTEVANI GRADBENI MATERIALI IN ELEMENTI.

OB MOREBITNI UPORABI DRUGIH MATERIALOV JE POTREBNO NAREDITI NOVE IZRACUNE
OZIROMA NOV ELABORAT.

POROCILO JE AVTORSKO DELO IZVAJALCA, NAROCNIK SE
OBVEZUJE NJEGOVO VSEBINO VAROVATI IN RAZPOLAGATI Z
NJO LE Z IZRECNIM DOVOLJENJEM AVTORJA!

Izdelal:
Sebastijan TOPLAK, univ.dipl.gosp.inz.grad.
februar 2019
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