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6.2 KAZALO VSEBINE NACRTA §t.: 3081K-TK
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6.3 TEHNICNO POROCILO

1. SPLOSNO

Nacrt elektriénih instalacij in elektricne opreme obravnava kabelske povezave nizkonapetostnega omrezja med
Erjav€evo ulico, Rusjanovim trgom, Bevkovim trgom in Kidri€evo ulico ter kabelske povezave med ulico Gradnikove
brigade in Kidrievo ulico. Osnova za izdelavo elektro na€rta je geodetski posnetek z vrisanimi trasami obstojeCih SN,
NN, JR in TK vodi, arhitekturnimi podlogami nove ureditne mestnega sredis¢a ter projektni pogoji elektro distributerja
Elektro Primorska &t. 7271 in §t. 7366. Nacrt je izdelan v obliki PZI - to je naért za izvedbo. Naért elektriénih inStalacij in

elektricne opreme je izdelan na podlagi:

Pravilnika o zahtevah za NN elektri¢ne instalacije v stavbah (ur.l. 41/09), ki v 13. ¢lenu zahtevana navedbo predpisov
po kateri se projektira objekt. Objekt se torej projektira po 7. ¢lenu omenjenega pravilnika, to je z uporabo tehniéne
smernice TSG-N-002:2009.

ter Pravilnika o zasciti stavb pred delovanjem strele (ur.l. 28/09), ki v 11. &lenu zahteva navedbo predpisov po kateri
se projektira objekt. Objekt se torej projektira po 5. ¢lenu omenjenega pravilnika, to je z uporabo tehniéne smernice TSG-
N-003:2009.
Pri izdelavi naCrta elektri¢nih intalacij in elektricne opreme so se upoStevali tudi spodaj nasteti pravilniki, uredbe,
priporocila in navodila:

- PriporoCila SDR za zunanjo razsvetljavo,

- Uredba o mejnih vrednostih svetiobnega onesnazevanja okolja Uradni list RS, §t. 81/07, 109/07, 62/10,

- Nizkonapetostne elektri¢ne instalacije, Tehni¢na smernica TSG-N-002:2009

- ZaScdita pred delovanjem strele, Tehnitna smernica TSG-N-003:2009

- Nizkonapetostne elektriéne instalacije, Mitja Vidmar

- Elektrotehniski priroénik, D. Kaiser

- Elektrotehnicni izrauni razdeliinih omrezij, M. Plaper

- Zunanja in notranja za$Gita pred prenapetostmi, Boris Zitnik

- Navodila za izbiro, polaganje in prevzem elektroenergetskih kablov nazivne napetosti 1kV do 35kV — Elektro

indtitut Milan Vidmar — Referat §t. 1260

Dobavitelj in izvajalec sta dolzna vgraditi material skladno z Odredbo o sezanmu standardov, katerih

uporaba ustvari domnevo o skladnosti radbenih proizvodov z zahtevami Zakona o gradbenih proizvodih,
Ur.l. RS, st. 32/2013. Vsi izkopi se morajo izvajati skladno s standardom SIST EN 1610.
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Varovanje obstoje¢ih dreves na gradbiS¢u mora biti izvedeno v skladu s tehni¢nimi predpisi, tako da se za Casa
gradnje ¢im manj poSkodujejo. Za zas€ito dreves in zasaditev pri gradbenih posegih se upoSteva norma DIN 18920
(Vegetacijska tehnika v krajinski gradnji; ZasCita dreves, rastlinskih sestojev in vegetacijskih povrsin pri gradbenih
delih).

2. PREDVIDENA INSTALACIJA ZA DOSTOPO DO INTERNETA, BREZZICNI
INTERNET

OBSTOJECE STANJE:

Vecina lokalov na obrobju Bevkovega trga je opremljena z dostopnimi brezzi¢nimi tockami. Sistem je zastavljen tako,

da so montirane dostopne tocke, ki sprejemajo in oddajajo signal v brezzicni izvedbi (sprejemniki — oddajniki).
Problem taksne reSitve je pri ve&jem Stevilu uporabnikov internet storitev (mobiteli, prenosniki,...) zaradi katerega se
hitrost prenosa podatkov zelo zmanj$a in uporabnik nato dobi obCutek da brezZitno omrezje ne funkcionira. Problem
brezZitne povezave med dostopnimi toCkami je ta, da morajo biti takSne tocke med seboj v vidnem polju. V kolikor ni
vidne povezave je prenos podatkov zelo slab. Problemati¢no je tudi to, da prva dostopna tocka (oddajnik), ki je
prikljugena na Sirokopasovno internet omrezje omogoga dobro hitrost prenosa podatkov. Ce pa je ta tocka masovno

obremenjena omogocajo naslednje brezzi¢ne dostopne tocke zelo pocasen prenos podatkov ali pa ga sploh ni.

PREDVIDENA IZVEDBA INSTALACIJE ZA INTERNET, BREZZICNI INTERNET:

Za potrebe po pokrivanju Bevkovega in Rusjanovega trga z brezZiéni internetom ter internet prikljucki za ob¢asne

priklope reportaznih RTV vozil in lokalnih radijskih postaj in drugih uporabnikov (npr.: scenska tehnika odra ipd.) se
ob novi elektro omari RKO, PMO, R-JR, R-city light, R-Scena izvede montaza komunikacijske omare za zunanjo
montazo. Komunikacijska omara se postavi na betonski temelj dimenzije 0,6x0,4m in vidine 0,4m. Omara TKO-R naj
bo iz kovinske vroCecinkane plogevine, barvana v antracit barvi z vrati s tritockovnim zapiranjem ter opremljena s
prezracevalnimi reZzami na katere se na notranji strani montirajo odvodni ventilatorji, ki se bodo vklapljali preko
termostata ter elektirénim grelcem. V predvideno komunikacijsko omaro se vgradijo profili za razvod in urejanje
UTP/FTP in opticnih kablov. Komunikacijska omara TKO-R naj se na izbranega operaterja internet storitev prikljuci z
opti¢ni kablom 1x TO SM 03 (6x4), ki naj omogoca prenos podatkov minimalno 1Gbit/s — 1Gbit/s ali ve€.

Za razvode do posameznih tock na katerih se predvidijo priklopi internet omreZja ali brezZiénih dostopnih
tock se uporabijo optiéni kabli, ki se jih polozi v predvideno kabelsko kanalizacijo za internet omrezje. Predvideni
opticni kabli so 1x TO MM 03 2 (50/125). Na dolo¢enih potopnih elektro omaricah (JT01-1, JT01-2, JT02-1 in JT02-2)
se optini kabel direktno zakljuéi na nadometno vtiénico s SC/FC spojnikom, vticnica se vgradi v dozo IP66 s

pokrovom.
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Za priklop brezzinih dostopnih to¢k na jeklenih kandelabirh se opticni kabel poloZi do posameznega
manipulativnega jaska ob stebru (jaSek KJ-ME5, KJ-ME6 in KJ-ME8) v katerem se pod pokrov jaSka montira
vodotesna nadometna doza IP67. V nadometno se vgradi opti¢ni pretvornik otpika MM — UTP Cat5e iz katere se
kabel UTP Cat5e spelie v jekleni steber do brezziéne dostopne tocke WIFI. Napajanje WIFI tock in opticnih
pretvornikov v n/o dozah IP67 se izvede preko krmilnih omaric JR, ki bodo montirane v omenjenih manipulativnih
jaskih. Za dostop do brezzi¢nega interneta so predvidene tri WIFI to¢ke in bosta dve montirani na Bevkovem trgu ter
ena na Rusjanovem trgu. Do preostalih dveh jeklenih stebrov je predvidena kabelska kanalizacija za morebitno
izvedbo dodatnih brezZicnih dostopnih tock. WIFI tocke morajo ustrezati za zunanjo montazo (temperaturni pogoji od
-40 do +60 stopinj), ohiSje naprav naj bo UV odporno IP67 katero se lahko pobarva v poljubno barvo (v tem primeru
naj bo barvano v barvi antracit antik — enako kot steber), antene naj bodo vgrajene v ohiju (zaradi ¢immanjSe
izpostavljenosti mocnim sunkom vetra, ki se pojavljajo na obravnavanem obmodcju), ohiSje mora imeti vgrajen
elektricni grelec in prenapetostno zaS¢ito. Naprava mora omogoCati vzporedno delovanje na 2,4 in 5GHz
frekvenénem pasu, za razdalje do 300m ter mora omogocati isto¢asno povezovanje do 300 uporabnikov spletnega
omrezja, podpora protokola IPv4 in IPv6.

Brezzi¢no internet omrezje mora biti opremljeno s ¢asovno omejitvijo (do 2 uri/dan za posameznega
obiskovalca obmocja), da se prepreCi zloraba "brezplaénega" interneta kot je npr.: prenos vecje koli¢ine podatkov
preko spletnih torent-ov s strani stanovalcev sosednjih blokov ali drugih obiskovalcev ter da se s tem prepreci
nepotrebno obremenitev internet omrezja. Po porabi ¢asovne omejitve 2 ur/dan naj se predvidi trzenje interneta z
zakupom prenosa podatkov (npr.: do 1Gb,...).

Za informacijsko toko (ob loteriji Slovenije) se izvedejo samo kabelska kanalizacija, kasneje se izvede e
opti¢na kabelska povezava do omenjene tocke. Priklop info to¢ke na komunikacijsko omaro se izvede na enak nacin

kot brezZi¢ne dostopne tocke WIFI.

3. REDVIDENO TELEKOM KABELSKO OMREZJE

Bevkov trg:
Telekom: V sklopu obnove Bevkovega trga se predvidi polozitev dodatnih TK kabelskih cevi za Telekom in KATV.

Ob obstojedi trasi Telekom kabelske kanalizacije (6x salonitnih cevi) se vzporedno poloZi dodatne cevi 4x PEHD fi
110mm na ustreznem odmiku od obstojece TK kabelske kanalizacije. V vseh vmesnih in konénih kabelskih jaskih se
izvedejo preboji za poloZitev $tirih cevi fi 110mm. Pred pri¢etkom gradbenih del bo potrebno izvesti trasiranje in
zakoli¢ba obstojecih TK vodov. Vsa gradbena dela v bliZini obstoje¢ih TK vodov se morajo izvajati z roénim izkopom,
pod nadzorom strokovne sluzne Telekoma Slovenije, ki bodo za vsak konkreten primer doloCile Se dodatne potrebne
ukrepe za zasCito obstojecih TK kabelskih vodov. V kolikor pride do poSkodbe obstojece salonitne kabelske cevi je
potrebno le-to odkopati ter obstojeCe TK vode mehansko zascititi s stigmaflex cevjo ustrezne dimenzije in sicer tako,

da se cev po dolzini prereze ter natakne na obstojeée TK vode, cev se z lepilnim PVC trakom polepi ter zasuje s
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finim peskom. Vse obstoje¢e LTZ pokrove na kabelskih jaskih se zamenjajo z novim pokrovom INOX izvedbe,

opremljenim s plinskimi dvigalkami, za naknadno obdelavo tlaka.

Rusjanov trg: V sklopu obnove Rusjanovega trga se izvede ustrezna mehanska za$cita obstojeCih TK vodov pri
krizanjih s predvidenimi novimi komunalnimi vodi — nova NN in JR kabelska kanalizacija. Pred pricetkom gradbenih
del je potrebno izvesti trasiranje in zakolicha obstojeCih TK vodov. Vsa gradbena dela v blizini obstoje¢ih TK vodov
se morajo izvajati z ronim izkopom, pod nadzorom strokovne sluzne Telekoma Slovenije, ki bodo za vsak konkreten
primer doloCile e dodatne potrebne ukrepe za za¢ito obstoje¢ih TK kabelskih vodov.

Med Kidri¢evo ulico in Erjavéevo ulico (do objekta Eda center) se izvede vgradnja dodatnik TK kabelskih cevi PEHD
4x fi 110mm za potrebe Telekom omrezja. Dodatne cevi se poloZi ob obstojedih kabelskih ceveh na ustreznem

razmaku.

4. POLAGANJE KABLOV, MEHANSKA ZAS CITA IN IZVEDBA KRIZANJ

Kable polagamo v izkopan kanal globine 80 - 120 cm. Po potrebi se kable polaga v vecje globine (pri krizanjih in
preckanju ceste). Sirina kanala je odvisna od Stevila polozenih kablov oz. PE cevi. Na obravnavanem kompleksu se
kable polaga v kabelsko kanalizacijo. Povsod tam, kjer je izvedljivo, se kable polaga vzporedno na predpisane
odmike, kar nam poceni izgradnjo in omogoca racionalnejSo izrabo prostora. Pri polaganju kabelske kanalizacije je
potrebno v cevi poloZiti prevleCeno Zico Fe profila 3 mm. Kraje cevi, ki se ne zakljucijo v kabelskih jaskih, je potrebno
ustrezno zatesniti, da se ne zablatijo. Pri polaganju kablov v kabelske kanalizacije z jaski je potrebno upoStevati
dokonéno visinsko regulacijo in zunanjo ureditev terena. Po koncanih delih je potrebno izdelati PID in trase
kablovodov oznaditi z markirmnimi stebri¢ki z napisom EK ter poskrbeti za vris kabelskih tras v podzemni kataster. Pri
polaganju kablov je potrebno upoStevati minimalni polmer krivljenja kablov in minimalno temperaturo zraka ter
upostevati naslednje zahteve in priporo€ila glede krizanj in priblizevanj kablov z drugimi objekti in instalacijami:
VODOVOD IN KANALIZACIJA

Polaganje energetskih kablov pod ter iznad vodovodnih oziroma kanalizacijskih cevi ni dovoljeno, razen pri krizanjih.

Minimalni vodoravni razmak pri paralelnem polaganju kabla in vode je 0,5 m oziroma 1,5 m, ¢e gre za magistralni
cevovod za preskrbo vode (razmak se meri med najbljiznjimi zunanjimi robovi intalacije). Na mestih krizanja je lahko
kabel polozen nad vodovodom ali pod njim, odvisno od polozaja cevi. Navpiéni svetli razmak med kablom in glavnim

cevovodom mora biti najmanj 0,5 m, pri krizanju kabla in prikljuénega cevovoda pa 0,3 m.
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OPOZORILNI TRAK

........... ............. o /

—_— s e S ‘—/— DODATNA MEHANSKA-OPOZORILNA ZASCITA
u : NABITA ZEMLJA ALI PESEK
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NABITA ZEMLJA

KABEL

N— Fe ALI TPE ZASCITNA CEV KABLA
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SLOJ SUHEGA BETONA MB 7 (cca 5 cm)

@ -—— VODOVODNA CEV

d > 50cm za magistralne cevovode . .
d > 30cm za priklju¢ne cevovode } brez za8litne cevi za kabel

d < 50cm za magistralne cevovode . :
d < 30cm za priklju¢ne cevovode } z 2a3titno cevjo za kabel

Slika: Krizanje energetskih kablov in vodovoda — kabel nad vodovodom
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| -
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d > 30cm za priklju¢ne cevovode

d < 50cm za magistralne cevovode . .
d < 30cm za priklju¢ne cevovode } 2 zatitno cevjo za kabel

Slika: Krizanje energetskih kablov in vodovoda — kabel pod vodovodom
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150¢m i 150¢m
| OPOZORILNI TRAK
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. 777 ///;///////////f///////////<//r\% KABEL

0%

|
Fe ALI TPE ZASCITNA CEV KABLA

30cm—
SLOJ SUHEGA BETONA MB 7 (cca 5 cm)

KANALIZACIISKA CEV

d>30cm

za h > 80 cm kot mehanska za3éita se polagajo TPE cevi ¢ 160 mm ali 200 v
sloju 5 cm suhega betona

za h < 80 cm kot mehanska za3¢ita se polagajo Fe cevi ¢ 150 mm
v sloju 5 cm suhega betona

Slika: Krizanje energetskih kablov in kanalizacije — kabel nad kanalizacijo

Minimalni vodoravni razmak pri paralelnem polaganju energetskega kabla je za manjSe kanalizacijske cevi ali hisne
prikljucke 0,5 m, za magistralne kanalizacijske cevovode enakega ali vecjega profila od ¢0,6/0,9 m pa 1,5 m. Na
mestih krizanja se kabel lahko poloZi samo nad kanalizacijskim cevovodom. Oddaljenost od temena kanalizacijskega
profila je minimalno 0,3 m. Kadar je teme kanalizacijskega profila na globini manjSi od 0,8 m, se izvede dodatna
mehanska zaS¢ita kabla z jeklenimi cevmi ustreznega premera v plasti suhega betona. V primeru, da minimalnih
razmakov pri paralelnem polaganju kabla z vodovodom ali kanalizacijo ni mogoCe doseci, se kable zasCiti s
polaganjem v kabelsko kanalizacijo. Polaganje kablov skozi vodovodne komore, hidrante, kanalizacijska okna in
skozi odtoke, kakor tudi iznad njih in poleg njih ni dovoljeno.

6.3.6



Klima 2000 d.o.o .

Podjetje za projektiranje in investitorski inzeniring

150cm 150cm

| OROZORILNI TRAK

NABITA ZEMLJA
x-xxxxxxxxx_xxxxxxxxlxxxxxxwx?:xxr/x.xxxx /_

[ e e e e P R e S DODATNA MEHANSKA-OPOZORILNA ZASCITA
h " | a /

__w._..;__-;.__m‘mﬁ /NABITAZEMLJAALIPESEK

|

Fe ALI TPE ZASCITNA CEV KABLA

30cm—
“ SLOJ SUHEGA BETONA MB 7 (cca 5 cm)
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za h > 80 cm kot mehanska za3¢ita se polagajo TPE cevi ¢ 160 mm ali 200 v
sloju 5 cm suhega betona

za h < 80 cm kot mehanska za$¢ita se polagajo Fe cevi ¢ 150 mm
v sloju 5 cm suhega betona

Slika: Krizanje energetskih kablov in kanalizacije — kabel nad kanalizacijo
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ZASCITNI TRAK

OZEMLIJILNI TRAK
E
S / DODATNA MEHANSKA ZASCITA
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10cm -] ENERGETSKI KABEL
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40cm VODOVODNA CEV

Rmin > 150cm ZA MAGISTRALNE CEVOVODE
Rmin> 50cm ZA CEVOVODE NIZJEGA TLAKA IN HISNE PRIKLJUCKE

Slika: Paralelni potek in pribliZzevanje energetskih kablov in vodovoda

St.nadrta; 3081K-TK
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IZKOPANA ZEMLJA
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St.nadrta; 3081K-TK

30cm

3
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40cm

d > 150cm ZA KANALE VECJE ALI ENAKE ¢ 60/90

d> 50cm ZA MANJSE KANALIZACISKE CEVI ALI HISNE PRIKLJUCKE

NABITA ZEMLJA

ZASCITNI TRAK

OZEMLIILNI TRAK

DODATNA MEHANSKA ZASCITA
ZDROBLJENA ZEMLJA ALI PESEK
ENERGETSKI KABEL

KANALIZACIISKA CEV

Slika: Paralelni potek in pribliZzevanje energetskih kablov in kanalizacije
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PLINOVOD

Polaganje energetskega kabla nad plinovodom ali pod njim ni dovoljeno razen na mestu krizanja. Pri paralelnem
polaganju energetskega kabla in plinovoda s stlakom enakim ali manj$im od 4 bara ter hidnih plinskih prikljuckov je
najmanjSi vodoravni svetli razmak 0,5m. Minimalni svetli razmak pri paralelnem poteku kabla in magistrainega
plinovoda s pritiskom vecjim od 4 bara je 1,5m. V iziemnih primerih, ko se omenjenega razmaka ne more doseci, se
dovoljuje za krajSe trase razmak manjSi od 0,5m z obvezno specialno mehansko zaS¢ito instalacije. Krizanje
plinovoda in kabla se izvaja na razmaku 0,5m, pri krizanjih s prikljucki pa je najmanjsi razmak 0,3m. V kolikor je v
obeh primerih krizanja manjSi razmak, je treba energetski kabel zaS¢ititi pred mehansko poskodbo tako, da je
zaSCitna cev daljSa na vsaki strani mesta krizanja za 1m. Detajli krizanja in paralelnega polaganja so enaki kot pri

vodovodu, samo razmake je potrebno upostevati za plinovod.

TOPLOVOD
Pri paralelnem polaganju kablov in toplovoda moramo doseci minimalni svetli razmak 2m. V kolikor tega razmaka ne
moremo dosedi na celotni dolzini poteka, so na relacijah, ki so krajSe od 5m dopustni naslednji razmaki:
- 0,5m za signalne kable in kable do 1kV,
- 0,7m za 10kV kable,
- 1,1m za 20kV kable
Razmak se meri od zunanjega roba toplovoda. V kolikor toplovod v neposredni okolici povzroa povisanje
temperature okoliSke zemlje za veC€ kot 10 stopinj, oziroma v kolikor na omenjenih ali vecjih razmakih obstoja
dodatno segrevanje kabla, je tedaj potrebno povecati razmak ali postaviti vmes toplotno izolacijo. Polaganje
energetskih kablov nad toplovodom in pod njih ni dovolieno razen na mestih krizanja. Pri krizanju se kabel
praviloma name$¢a pod toplovodom. V kolikor je obstojeci toplovod poloZen tako globoko, da bi globina polaganja
kabla presegla 2,5m, tedaj je potrebno kabel poloziti nad toplovodom s primermo dodatno toplotno zascito. Krizanje
toplovoda in kabla se v primeru, ko ni termi¢ne zas€ite, izvaja z minimalnim svetlim razmakom:
- 0,5m za signalne kable in kable do 1kV,
- 0,6m za 10kV kable,
- 0,8m za 20kV kable.

6.3.9



Klima 2000 d.o.o . .
Podjetje za projektiranje in investitorski inzeniring St.nacrta: 3081K-TK

TELEKOMUNIKACIJSKI VODI

Krizanje energetskih kablov s podzemnimi telekomunikacijskimi kabli se izvede pod kotom 909, nikakor pa ne

manjSim od 45° z navpi¢nim razmakom 30 cm za energetske kable do 1 kV. Ni dovoljen prehod energetskih kablov
skozi jaSke telekomunikacijske kabelske kanalizacije, kakor tudi ne prehod pod jaskom ali nad njim. Oddaljenost
najblizjega energetskega kabla napetosti do 20 kV do najblizjega telekomunikacijskega (TK) kabla pri paralelnem
poteku je najmanj 50 cm oziroma 1 m za kable nad 20 kV. Ce se ne da doseéi omenjenih oddaljenosti, se na teh
mestih med energetskimi kabli in TK kabli namesti pregrada iz termi¢no odpornega materiala.

a.) brez dodatne zadtite

b.) z dodatno zas¢ito
telekomunikacijski kabel

energetski kabel
Uo/U < 18 /30kV (20 /35)kV

Slika: Krizanje energetskih kablov in telekomunikacijskih vodov
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DRUGI OBJEKTI

TEMELJ ZGRADBE

POVRSINSKI 1ZKOP

V KORENINSKEM OBMOCIU
(samo ro¢no)

A

e
wdEZSOcmL—

KABEL POLOZEN V ZASCITNIH
CEVEH S PREBIJANJEM ALI
VRTANJEM

_~—DROG NIZKE NAPETOSTI

t=——v d = 100cm ——=

DROG VISOKE NAPETOSTI
F

OZEMLIILNI TRAK

d>200cm |

Slika: Primeri poteka kablov v blizini drugih objektov

St.nadrta; 3081K-TK
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5. PROJEKTANTSKI POPIS
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6.4 RISBE

6.4.1 ZBIRNA SITUACIJA 1:500
6.4.2 SITUACIJA - PREDVIDENI INTERNET PRIKLJUCKI 1:250
6.4.3 SITUACIJA - PREDVIDENI INTERNET PRIKLJUCKI 1:250
6.4.4 SHEMA TK POVEZAV - OPTICNO OMREZJE /
6.4.5 DETAJL POSTAVITVE DOSTOPNE TOCKE WIFI /
6.4.6 KARAKTERISTICNI PREREZ A-A /
6.4.7 KARAKTERISTICNI PREREZ B-B /
6.4.8 KARAKTERISTICNI PREREZ C-C /
6.4.9 KABELSKI JASEK @B0cm, globine 100cm S POKROVOM 60x60cm /
6.4.10 KABELSKI JASEK ¢80cm, globine 100cm S POKROVOM 60x60cm /
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