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NASLOVNA STRAN NAČRTA 

MAPA – 3.1 - NAČRT ELEKTROTEHNIKE 

OSNOVNI PODATKI O GRADNJI   

INVESTITOR  Mestna občina Nova Gorica,Trg Edvarda Kardelja 1, 5000 Nova Gorica 

naziv gradnje  Zdravstveni dom Nova Gorica faza 3 (ZDNGF3) 

kratek opis gradnje  Izgradnja zdravstvenega doma F3 v Novi Gorici,    

NN PRIKLJUČEK OBJEKTA IN PRESTAVITVE EE in TK  VODOV 

Seznam objektov, ureditev površin in 
komunalnih naprav z navedbo vrste 
gradnje. 

  

vrste gradnje  novogradnja - novozgrajen objekt 

Označiti vse ustrezne vrste gradnje   

   

   

   

DOKUMENTACIJA   

vrsta dokumentacije  PROJEKT ZA IZVEDBO PZI 

(IZP, DGD, PZI, PID)   

številka projekta  0119 

   

PODATKI O NAČRTU   

strokovno področje načrta  ELEKTRIČNE INŠTALACIJE 

številka načrta  27/18 

datum izdelave  APRIL 21 

PODATKI O IZDELOVALCU NAČRTA 

ime in priimek pooblaščenega 
arhitekta, pooblaščenega inženirja 

 ALEŠ BONE el.teh 

identifikacijska številka  IZS - E - 9415 

podpis pooblaščenega arhitekta, 
pooblaščenega inženirja 

  

PODATKI O PROJEKTANTU 

projektant (naziv družbe)  STVAR d.o.o. 

naslov  Tržaška cesta 2, 1000 Ljubljana 

vodja projekta  Aleš Vodopivec, univ.dipl.inž.arh. 

identifikacijska številka  ZAPS PA 1507 

podpis vodje projekta   

odgovorna oseba projektanta  ALEŠ BONE 

podpis odgovorne osebe projektanta   
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3.1.2 KAZALO VSEBINE IZVLEČKA NAČRTA ŠT. 27/18: 

 
 
 

3.1 Načrt električnih inštalacij in električne opreme št. 27/18 STRAN: 

 3.1.1 Naslovna stran 1 

 3.1.2 Kazalo vsebine načrta 2 

 3.1.3 Izjava odgovornega projektanta načrta 3 

 3.1.4 Tehnično poročilo 4 

 3.1.5 Risbe 34 

 

 
1 - SITUACIJE: 

 
  
 
1. Situacija obstoječega stanja EE naprav 
 
2. Situacija novega stanja EE naprav 

 
3. Situacija NN priklopa 

 
4. Situacija zunanje ureditve 
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3.1.5 TEHNIČNO POROČILO: 

 
 
 
SPLOŠNO: 
 
 
Investitor Zdravstveni dom Nova Gorica bo zgradil III fazo zdravstvenega doma v Novi Gorici. 
Prostori, njihove arhitektonske značilnosti in namen rabe je opisan v Projektni dokumentaciji arhitekture. 
Oprema za prezračevanje in ogrevanje je obdelana v projektni dokumentaciji strojnih instalacij. 
Električne instalacije se izvedejo z upoštevanjem arhitekturnih rešitev, ter z priključevanjem elementov 
strojnih inštalacij.  
Potrebna razsvetljava se uredi glede na namembnost prostorov, priključki za moč in malo moč pa se 
prilagodijo potrebam tehnoloških porabnikov v obravnavanih prostorih. 
 

Električne instalacije so projektirane v skladu z veljavnimi tehničnimi predpisi in standardi. 
Pri izvajanju  se mora uporabljati oprema in material , ki je izdelan v skladu z veljavnimi standardi. 
Električne instalacije morajo biti izvedene oziroma vgrajene tako, da zaradi vlage, mehanskih, kemičnih,  
toplotnih ali električnih vplivov ne bo ogrožena varnost ljudi, predmetov ali obratovanja. Pri projektiranju 
je upoštevan pravilnik o elektromagnetni združljivosti EMC. 
 

 
 
ZUNANJA UREDITEV 
OBSTOJEČE STANJE : 
 
SN VODI 

Na mestu, kjer je predvidena gradnja novega objekta potekajo obstoječi SN vodi, ki zankajo transfor 
matorske postaje po Novi Gorici. 

Z izgradnjo objekta se ti vodi tangirajo, zato jih je potrebno prestaviti. 

Vse prestavitve SN vodov se izvede pred izkopom gradbene jame, da se zagotovi nemoteno oskrbo z 
električno energijo v Novi Gorici. 

 

JAVNA RAZSVETLJAVA 

Na obstoječem območju potekajo vodi javne razsvetljave, ki napajajo posamezne svetilke na parkirišču 
in ob pešpoteh.  

Vodi se ukinejo, svetila pa se demontirajo. 

Izvede se nova javna razsvetljava na preurejenem območju. 

Posegi so razvidni iz situacij. 
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NOVO STANJE 
 
ELEKTRIČNO NAPAJANJE OBJEKTA: 
 
Objekt se priključi na NN mrežo preko novega distribucijskega NN voda. Napajalna točka je 
transformatorska postaja RPN 0001 DELPINOVA 1. 

V transformatorski postaji se zagotovi prost izvod z varovalčnimi loćilniki  in varovalkami 500 A.  

NN distribucijski razvod se izvede s kablom PP00-A preseka 4x240+1,5 mm2. Ta kabel napaja se 
uporabi za izvedbo NN priklopa našega objekta. Kabel se zaključi v PMO omari. PMO omara je vgrajena 
v pritličju na vzhodni fasadi. Omara je stalno dostopna in distributerju omogoča nemoten dostop in 
manipulacijo. 

Nova PMO je vgradna omarica iz nerjavne pločevine, ki je namenjena za distribucijski razvod in 
meritvam ter napajanju porabnikov  v novem objektu. 
 
 
PODATKI 
Izvor napajanja:       NN omrežje 400 V 
Napajalna TP       RPN 0001 DELPINOVA 1 
Konična moč Pk na objektu     235  kW 
Konični tok        364 A 
Ozemljitev.       združena 
Sistem:        TN - C 
cos ϕ objekta:       0.98  
Meritve porabljene  
električne energije      Števec el energije vgrajen v  
        PMO, na fasadi objekta 
 
Kabel za agregatsko napajanje R-AG (NYY-J 4x150+1x70mm2) je iz omarice agregata vpeljan na 
kabelsko polico pod stropom do glavne razdelilne omare (R-AG) v kleti objekta. Kabel se priključi 
direktno na sponke razdelilne omare, kjer je na dovodu glavno stikalo 400A. Na stikalnem bloku se 
namesti nizkonapetostne odvodnike prenapetosti. 
Kabel iz TP za napajanje R-M (NYY-J 4x240mm2) je vpeljan po kabelski kanalizaciji na kabelsko polico 
pod stropom do glavne razdelilne omare (R-M) v kleti objekta. Kabel se priključi direktno na sponke 
razdelilne omare, kjer je na dovodu glavno stikalo 630A. Na stikalnem bloku se namesti nizkonapetostne 
odvodnike prenapetosti. 
 

 
 
 
 

Konična moč celotnega objekta znaša: 
 

Pksk = (Pk1+Pk2)*fp 

fp = 0.8 

cos fi = 1 

Iksk = 364 A 

Ivs = 3x400A 
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MERITVE ELEKTRIČNE ENERGIJE: 
 
Merilni transformatorji so locirani v omari RM, merilni instrumenti pa so locirani v PMO na steni objekta 
v kleti objekta. 
 
 

 

NOVO STANJE JR: 

 

Izvedena je postavitev novih temeljev JR drogov in uvodnim jaškom v neposredni bližini droga – JR 

kandelabra. Nove svetilke javne razsvetljave se napajajo iz obstoječe javne razsvetljave, ki se napaja iz 
obstoječe TP.  
 

Vgradilo se je nove svetilke, kot je razvidno iz situacij. 
Nove JR svetilke so se vgradile na h=5m JR kandelabrih – drogovih, razporejenih kot je razvidno iz 

situacijskih risb.  
LED cestna svetilka za osvetljevanje cestnih površin 

Ohišje iz aluminija (tlačna litina); siva barva 
 

 

ELEKTROENERGETSKO NAPAJANJE IN MERITVE  

 
Javna razsvetljava na obravnavanem področju je obstoječa. Dodatno so vgrajene nove svetilke, kot je 

razvidno iz situaciji. Napajanje in meritve porabljene električne energije ostanejo nespremenjene - 
obstoječe.  

 

 
 

Izvedba napajanja novih JR svetilk: 

Napajanje novih JR svetilk se izvede z novim napajalno krmilnim kablom NAYY 4x16mm2 + 2,5mm2, 

uvlečenim v novo JR kabelsko kanalizacijo iz obstoječega kabelskega jaška, kot je razvidno iz situacije. 

Žila 2,5mm2 se bo uporabila kot krmilna za krmiljenje redukcije JR svetilk. 
 

Razvodni kabli JR svetilk se zankajo od svetilke do svetilke. Zanke so izvedene v priključni omarici 
nosilnega stebra – kandelabra preko prehodnih sponk med stebri. V vsaki priključni omarici nosilnega 

stebra je ob prehodnih sponkah predviden varovalni element (25/6A) za posamezno svetilko. Napeljava 
v samem nosilnem stebru je predvidena s kabli NYY-J 3 x 1,5 mm2 – prosto položeno. Energetski razvod 

je izveden v sistemu TN-C, 3 x 230/400 V, 50 Hz. 

 
 

 
SVETLOBNO TEHNIČNI IZRAČUN: 

 

Svetlobno tehnični izračun je izdelan s programskim orodjem Relux za izračun osvetljenosti za izbrane 
svetilke.  

 
Izračunane vrednosti  odgovarjajo priporočilom »Slovenskega društva za razsvetljavo« PR5/2-2000, ki 

so nastala na podlagi končnega osnutka evropskega standarda za razsvetljavo prometnic, priporočil CIE 
(Commision Internationale de L`Eclariage  - mednarodna komisija za razsvetljavo) in nekaterih sodobnih 

tujih standardov s področja cestne razsvetljave. 

 
Izračunane vrednosti nam pokažejo, da je cestišče, križišča in prehodi za pešce osvetljeno skladno s 

priporočili SDR. 
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Izračunane vrednosti so primerjane z vrednostmi iz smernic za razsvetljavo cest EN 13201, oz. priporočili 

Slovenskega društva za razsvetljavo (SDR).  
 

Prometne površine se razvrščajo v skupine svetlobnotehničnih situacij glede na hitrost odvijanja prometa 
ter vrste udeležencev v prometu.  

 
 

IZBIRA SVETLOBNOTEHNIČNEGA RAZREDA: 

 

Širina celotnega cestišča  5 m 

št. vozni pasov 2 

Višina vgradnje svetlobnega vira 5 m 

Oddaljenost JR kandelabra od roba pločnika 0,3 – 0,5 m 

Oddaljenost JR kandelabra od roba cestišča 1,5- 1,7 m 

 

 

 
Za podano vozišče smo določili skupino: CE1  

svetlobnotehnični razred:   ME4b (hitrost odvijanja prometa >30km/h in <60km/h,  
glavni udeleženci v prometu :    M-motorni promet, T-traktorji, K-kolesarji,  

številom križišč:     < 3 na kilometer  

povprečni letni dnevni promet:   < 7000 – karta prometnih obremenitev DRSC 2010 = 3250).  
 

• S pomočjo tabele B2.2 določimo ustrezni svetlobno tehnični razred  

 

Razred Lsr 

(cd/m2) 
Uo UI TI (%) Ko 

ME4b 0,75 0,4 0,5 15 0,5 

 

 

 

 

 

 

Kjer pomeni: 

L

sr

  - povprečna svetlost cestne površine v cd/m2 

U

0

  - splošna enakomernost svetlosti oz. osvetljenosti 

 
U

l

  - vzdolžna enakomernost svetlosti vozišča  

TI  - relativni porast praga zaznavanja 

KO - koeficient svetlosti okolice 
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E

sr

  - srednja osvetljenost celotne površine lx 

Iz izračuna osvetljenosti, ki je izdelan v programu Relux, vidimo da izračunane vrednosti zadoščajo 

vrednosti iz priporočila SDR PR5/2-2000. 
 

Javna razsvetljava se mora v splošnem prižgati pri 10% višji osvetljenosti kot je srednja osvetljenost  

cestišča, ki jo zagotavlja javna razsvetljava, vendar se zaradi osvetlitve prehoda za pešce, ki se  
vključuje skupno s splošno razsvetljavo ta mora vklopiti pri 40,0 lux. To se zagotovi s pravilno 

nastavitvijo zatemnilnega stikala v krmilni omarici javne razsvetljave RKO/JR in zatemnilnega stikala.  
 

 
 

NAČIN RAZSVETLJAVE: 

 
 

Na podlagi izdelave teh izračunov za različne postavitve razsvetljave, višine kandelabrov, tipov svetilk, 
svetlobnih virov v svetilkah, potrebne osvetljenosti in svetlosti za kritične točke (prehod za pešce) ter 

razreda bleščanja smo se odločili za razporeditev svetilk na 5m kandelabrih, ki zagotovi primerrne 

svetlobno-tehnične parametre cestišča .  

 

Svetilke so izdelane v zaščitni stopnji IP65. Tipski vroče cinkani kovinski kandelabri, z minimalno debelino 
cinka 100nm, so montirani v ustrezno po načrtu izdelane betonske temelje. 

 

Instalacija se po kandelabru je izvedna s kablom NYY-J 3x1,5 mm
2
, ki je peljan od priključne  

omarice (plošče) v drogu, do same svetilke. Priključno omarico predstavlja pokrov omarice, ki je del  

droga, ter tipski priključni set z varovalko na taljivi vložek (D0,6A) in sponkami za trifazni  

prehod. (Spončna odprtina mora biti s spodnjim robom vsaj 1m nad koto 0,00 oz. pločnika) 
 

Svetilke se skladno z uredbo o mejnih vrednostih svetlobnega onesnaževanja okolja namestijo 
podkotom 0˚ (ULOR=0).   
 
Stebri so tipski, ki se jih vgrajuje na področju Elektro distribucije. Vrh stebra je prilagojen za direktno 
montažo posameznih svetilk. Stebri so dimenzionirani za pritisk vetra p = 1100N/m2 kar odgovarja 

hitrosti vetra 151 km/h in coni C. Zaščito pred korozijo se izvede z vročim cinkanjem stebrov JR. Stebri 

morajo biti skladni s standardom SIST EN 40. Drogovi so montirani v tipske, armirano-betonske, 
montažne temelje, s podbetoniranjem z betonom MB10, debeline 5cm. 
Poseben poudarek je namenjen zaščiti okolice, saj za cestno razsvetljavo predvidimo najsodobnejše 
svetilke, ki v zgornji polprostor ne sevajo svetlobnega toka montaža svetilke na drog naj bo pod kotom 

0°. (Uredba o mejnih vrednostih svetlobnega onesnaževanja okolja  U.L.RS. št. 81/2007) Pri izbiri 

opreme so upoštevani pogoji okolice, kjer predvidevamo vgradnjo opreme. Pri izbiri opreme smo 
upoštevali, ter izbrali primerno zaščito opreme proti zunanjim vplivom. Vsi elementi javne razsvetljave 

so izdelani tako, da normalno in zanesljivo delujejo v okoliških pogojih. 
 

 

Oprema obratuje pri temperaturi okolice -25 do + 55 C (vpliv AA3 in AA4), IP zaščita IP 44 (vpliv AD4 

in AE3), odporna je na korozijo zaradi atmosferskih vplivov (vpliv AF2), odporna proti sončnemu sevanju 

(vpliv AN2) ter dotiku (vpliv BA1, BA2 in BA4). Ostali vplivi so zanemarljivi. 

 
 

 
 

Ozemljilo: 
 



        
              d.o.o.                             CESTA IX. KORPUSA 82, 5250 SOLKAN   

 Tel:  05 330 09 90, Fax: 05 330 09 91,  E-mail: bonnet@siol.net 
_________________________________________________________________________________________________________________ 

 

 

Stran 8 od 17 

Da izpolnimo pogoje TN-C sistema, moramo pri vsakem porabniku, oziroma stebru je položeno  

ozemljilo, pocinkani valjanec FeZn 25x4mm. Upornost ozemljila  mora imeti vrednost, ki zagotavlja 
njihovo nemoteno delovanje. Najprimernejša je ozemljilna upornost manjša od 5Ohm. Pri specifični 

upornosti tal večji od 250 Ohm/m ozemljilna upornost ne sme biti večja od 8% izmerjene specifične 

upornosti tal (Ohm/m). 

 

ρ…specifična upornost tal, 

d…premer ozemljila v (m), 
l…dolžina ozemljila v m, 

            

  
Z valjancem so povezani vsi kandelabri in prevodne mase v bližini (kovinske ograje, žične ograje ipd.).  

Valjanec je izvajalec del privijačil na drog z dvema vijakoma M 10. Spoje valjanca je izvajalec del izvedel 
s križnimi sponkami. Spoje valjanca v zemlji, prehode valjanca iz zemlje na prosto ali skozi jašek, je 

izvajalec del zaščititil proti koroziji z bitumnom. 
 

VZDRŽEVANJE JAVNE RAZSVETLJAVE: 

 
Po uspešno opravljeni izvedbi bo prešla rekonstruirana cestna razsvetljava v upravljanje in s tem njeno 

vzdrževanje pod okrilje vzdrževalca, javne razsvetljave na tem območju. Vzdrževalec javne razsvetljave 
ima (mora imeti) veljavno pogodbo z lastnikom javne razsvetljave po kateri mora poskrbeti, da bo 

menjaval pregorele žarnice in žarnice s prekoračeno življenjsko dobo (na žarnice ni garancije), dušilke, 

vžigne naprave, pregledoval spoje v razdelilcih in svetilkah, menjaval stekla svetilk, izvrševal kontrolo 
oziroma izvajal kontrolne meritve izolacije vsaj enkrat na dve leti, enako pa velja tudi za kontrolo 

ozemljitev. Ker so kandelabri vročecinkane izvedbe, se v vsaj desetih letih ne smejo pojavljati tažave 
glede prerjavenja (pogoj je pravilen nivo cinka podan v predhodnem poglavju). Enako velja tudi za 

druge zadeve (vari, mehanska trdnost, itd.), razen v primeru poškodb zaradi zunanjih dejavnikov kot so 
poškodbe pri prometnih nesrečah, itd. Ker se omenjena dela opravlja na višini okoli 10m, je potrebna 

uporaba avtodvigala z varnostno košaro, kjer je še posebno resno treba uporabljati vse predpise s 

področja varnosti in zdravja pri delu (kombinacija dela na višini in popravila električnih naprav). 
 

Razsvetljava mora zagotavljati vidne pogoje v času, ko ni zadostne dnevne svetlobe. To pomeni, da se 
mora razsvetljava vklopiti, ko dnevna svetloba več ne zagotavlja svetlosti, ki je zahtevana za posamezno 

kategorijo ceste. 

Za krmiljenje so uporabljena svetlobna stikala, ki so opremljena s fotocelico za merjenje osvetljenosti. 
S svetlobnim stikalom lahko krmilimo posamezno prižigališče. 

 
Upravljalec javne razsvetljave na območju občine je dolžan redno vzdrževati vse naprave za zunanjo 

razsvetljavo. V določenih časovnih razmakih mora izvesti meritve in voditi zapisnik o opravljenih 

meritvah. Svetilke, kandelabre in razdelilne omarice je občasno potrebno pregledati in po potrebi z 
barvanjem zaščititi pred atmosferskimi pojavi (dež, sneg, sonce,) in eventuelnimi površinskimi 

mehanskimi poškodbami. 
Naprave javne razsvetljave lahko poslužuje oz. vzdržuje le pooblaščeno za takšno dejavnost registrirano, 

usposobljeno in primerno opremljeno podjetje. Pri posluževanju objekta mora upoštevati vse varnostne 
ukrepe v skladu z veljavnimi varnostnimi predpisi, še posebej na naslednjih področjih: 

 

• zavarovanje delovišča z ustrezno predpisano prometno signalizacijo in drugimi ukrepi 

• upoštevanje varnostnih ukrepov pri delu z električnim tokom 

• upoštevanje ukrepov pri delu na višini 
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V ta namen mora imeti pooblaščeno podjetje na razpolago ustrezno tehnično dokumentacijo (projekt 

izvedenih del - PID) o objektu (napravi), skupaj z vsemi ustreznimi certifikati oz. izjavami o skladnosti 
za vso vgrajeno opremo. 

 
Objekt javne razsvetljave je potrebno redno kontrolirati in vzdrževati, optične dele svetilk pa po potrebi 

tudi očistiti. 
Delo pri zamenjavi svetilk se lahko izvaja tudi pod napetostjo, vendar se morajo  uporabljati osebna 

zaščitna sredstva (zaščitna čelada, zaščitne rokavice), ter izolirani podstavek (izolirana avtokošara, 

lesena lestev). 
Krmilno-napajalna omarica javne razsvetljave mora biti opremljena z ustrezno shemo dejanskega stanja 

s potrebnimi podatki (preseki, varovanje, izvodi, …).  Pri spremembi kateregakoli elementa pa je 
potrebno enopolno shemo ustrezno popraviti oziroma dopolniti. Vsa samostojna stikalna mesta je 

potrebno opremiti z ustreznim napisom in opozorilnim znakom.  

 
Dodatno obremenjevanje kandelabrov in svetilk z raznimi tablami, transparenti in podobnimi zadevami 

brez predhodne statične kontrole in dovoljenja ni dopustno. 
 

Posebno pozornost moramo posvetiti antikorozijski zaščiti kovinskih delov naprave, močno oksidirane 

dele pa je potrebno ustrezno sanirati oziroma dotrajane dele zamenjati. 
V primerih poškodbe javne razsvetljave moramo napravo takoj odklopiti, okolico zavarovati in takoj 

začeti s sanacijo in napravo vrniti v prvotno stanje. 
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IZRAČUN KONIČNIH MOČI IN DIMENZIONIRANJE: 

 

Pri določitvi koničnih moči in koničnih tokov razdelilnih omar računamo z vsoto instaliranih moči 

posameznih priključkov in z ocenjenimi faktorji istočasnosti, izkoristki elektromotorjev ter faktorji 
obremenitve. 

 

Konično moč izračunamo po enačbi: 

 
 

Iko=  

 
 

kjer pomeni: 

 

 

▪ Pko  - konična moč (kW)  

▪ Pi - instalirana moč  

▪ fi  - faktor istočasnosti  

▪ fo - faktor obremenitve  

▪ eta  - izkoristek motorjev 

 

Konični tok izračunamo po enačbi: 

 

 

ZA ENOFAZNO NAPETOST: ZA TRIFAZNO NAPETOST: 

  

Iko=  Iko=  

 
 

 

 

 

Kjer pomeni: 

 

▪ Iko  -konični tok (A)  

▪ Pko  -konična moč (kW)  

▪ Uf -fazna napetost (220 V; 230V) 

▪ U -medfazna napetost (380 V; 400V) 

▪ cos fi -faktor moči 

 
 
Varovalni element, ki varuje vodnike pred preobremenitvijo je določen glede na konični tok in 
selektivnost varovanja. Prerez kabla je določen na podlagi dopustnih tokovnih obremenitev z 
upoštevanjem načina polaganja kabla, korekcijskih faktorjev za skupinske tokokroge in temperature 
okolice po JUS N.B2.752. 
 

 
KONTROLA PADCEV NAPETOSTI: 
 
Padec napetosti na instalaciji izračunamo po enačbi: 
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ENOFAZNI TOKOKROGI: TRIFAZNI TOKOKROGI: 

  

u=  u=  

 
 
 
 
Padec napetosti za tokokroge pri prerezih večjih od 16 mm2 računamo po enačbi: 
 

u=  
 
Kjer pomeni: 
 
 
 

• u – padec napetosti 

• P- moč (Kw) 
 

• l - Dolžina kabla(m) 

• S - Prerez kabla (mm2) 

• Uf – fazna napetost (230V) 

• U – medfazna napetost (400V) 

• r – ohmska upornost (Ohm/km) 

• x – induktivna upornost (Ohm/km) 

• lambda - prevodnost (Sm/mm2) 
lambda = 56Sm/mm2 za baker 
lambda = 35Sm/mm2 za aluminij 

 

 

 
ZAŠČITNI UKREP PROTI UDARU ELEKTRIČNEGA TOKA: 
 
Kot zaščita pred električnim udarom so predvideni sledeči ukrepi: 
 
1. zaščita pred neposrednim dotikom, ki je navedena v Elaboratu o varstvu pri delu in 
2. zaščita pred posrednim dotikom 
 
Predvideni zaščitni ukrepi pred posrednim dotikom so sledeči: 
 

• Zaščita s samodejnim odklopom napajanja. 

• Izenačitev potencialov 
 
 
 
Zaščita pred električnim udarom 
 
Zaščita pred neposrednim dotikom je izvedena z zaščito delov pod napetostjo z izolacijo električne 
inštalacije, ki mora preprečiti vsak dotik z deli pod napetostjo. Ti morajo biti z izolacijo popolnoma prekriti 
na tak način, da jo je možno odstraniti samo z uničenjem. Izolacija tovarniške opreme mora ustrezati 
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standardom, pri drugih vrstah opreme pa mora trajno zdržati mehanske, kemične, električne ali toplotne 
vplive, ki jim je lahko izpostavljena.  
 
Zaščita pred posrednim dotikom, pa je izvedena z avtomatičnim odklopom napajanja okvarjenega dela 
inštalacije, ki prepreči, da bi se ob okvari vzdrževala napetost dotika tako dolgo, da bi bila lahko nevarna 
za fiziološko delovanje. Ta zaščitni ukrep zahteva koordinacijo med vrstami sistemov inštalacij, 
karakteristik zaščitnega vodnika in zaščitne naprave. Vsaka okvara izolacije električne opreme mora 
povzročiti okvarni tok, ki zagotovi tako hiter avtomatični odklop, da ni ogrožena varnost oseb. Zaščita 
pred posrednim dotikom je izvedena z uporabo instalacijskih odklopnikov. 
 
Uspešno delovanje zaščite je zagotovljeno s tem, da predvidimo v vsakem tokokrogu zaščitno zanko 
tako majhne impedance, da lahko steče skozi zanko odklopilni tok zaščitne naprave. Kratkostično zanko 
tvorijo fazni in zaščitni vodniki ( PE zelenorumene barve ), ki so predvideni v vsakem tokokrogu in vseh 
napajalnih kablih do izvora el. energije. S kratkostično zanko so z zaščitnimi vodniki vezani tudi vsi 
izpostavljeni prevodni deli ( ohišja el. naprav, zaščitni kontakti vtičnic itd ). 
 
Kontrola delovanja zaščite : zaščita s samodejnim izklopom napajanja deluje uspešno, če pri stiku 
faznega vodnika z zaščitnim vodnikom steče večji tok kratkega stika od toka delovanja zaščite. 
 
 
 
 
    Ia <= Ik = Uo / Zs ,     Ia-tok delovanja zaščite 
                                   Ik-tok kratkega stika 
                                         Uo-fazna napetost 
                                         Zs-celotna impedanca kratkostične zanke 
 
 
 
Pri izračunu Ik uporabljamo v praksi ohmske upornosti, ker so običajno induktivne zanemarljive. 
Dovoljeni čas izklopa napajanja znaša največ 5s pod pogojem, da se pri tem na tokokrogih ne pojavi 
višja napetost dotika od dopustne, to je 50 V. 
 
Najvišjo pričakovano napetost dotika na mestu okvare ali razdelilniku računamo po naslednjem obrazcu 
: 
 
      Up = Ik.Zpe = Ik.Rpe     Rpe-celotna upornost zaščitnih vodnikov kratkostične zanke   
 
 
ZAŠČITA S SAMODEJNIM ODKLOPOM NAPAJANJA: 
 
Ta zaščitni ukrep mora preprečiti vzdrževanje napetosti dotika v takšnem trajanju, da bi lahko postalo 
nevarno. Zaščitna naprava mora samodejno odklopiti napajanje tistega dela elektroinstalacije, ki ga ta 
naprava ščiti. Zato morajo biti tako zaščitna naprava v instalaciji, kot vodniki izbrani tako, da se 
samodejni odklop izvrši v času, ki ustreza časom navedenim v spodnji tabeli, v primeru, ko se na 
kateremkoli delu instalacije, ali sami napravi, ki jo ta instalacija napaja pojavi kratek stik med faznim in 
zaščitnim vodnikom. 
 
 
Ta zahteva je izpolnjena, ko je izpolnjen pogoj 
 
Zs x Ia < Uo 
 
kjer pomeni 
 
Zs  = impedanca okvarne zanke 
Uo = nazivna fazna napetost 
Ia = tok delovanja naprave za samodejni odklop v času, ki ustreza podatkom iz 
   spodnje tabele 
 



        
              d.o.o.                             CESTA IX. KORPUSA 82, 5250 SOLKAN   

 Tel:  05 330 09 90, Fax: 05 330 09 91,  E-mail: bonnet@siol.net 
_________________________________________________________________________________________________________________ 

 

 

Stran 13 od 17 

 
 
 
 
 
 
Najdaljši odklopni časi v TN sistemu 
 

Uo ( V ) t ( s ) 

50 5 

120 0,8 

220 ali 230 0,4 

277 0,4 

380 ali 400 0,2 

nad 400 0,1 

 
 
Impedanco splošno računamo po enačbi: 
Z= 
Kjer pomeni : 
 
1 ( m )  = dolžina kabla v obravnavanem primeru 
Sf ( mm2 ) = presek faznega vodnika 
 
So ( mm2 ) = presek ničnega - zaščitnega vodnika 

Zo ( Ohm) = impedanca omrežja 
 

 
IZENAČITEV POTENCIALOV: 
 
V objektu mora zbiralka za izenačevanje potencialov v omarici povezati naslednje dele: 
 

• nevtralno zbiralko 
• zaščitno zbiralko 
• glavni zbiralni ozemljitveni vod 
• glavne vodovodne cevi 
• vse kovinske elemente zgradbe in druge kovinske sisteme 
• strelovodno napravo 

 
Glavna izen. poten. se izvede v kleti objekta. V posameznih etažah se izvede dodatno izen. poten. na 
nivoju etaže (PE zbiralko etažnih razdelilcev se poveže z zbiralko za izen. poten. etaže). 
Preseki vodnikov za izen. poten. so določeni v skladu z predpisi. 
 
Vse kovinske mase, ki bi ob slučaju okvare lahko prišle pod napetost se galvansko povežejo med seboj 
priključijo na zbiralko za glavno izen. poten. objekta. 
 
Za dodatno izenačitev potencialov v kopalnicah so predvidene zbiralke za dodatno izenačitev 
potencialov. Le to se povežejo z PE zbiralko v pripadajočem razdelilcu z vodnikom P/F-Y 10mm2.  
 
Kovinske mase se priključi na zbiralko za dodatno izenačitev potencialov z vodnikom PF 6mm2.Za 
izenačitve potencialov med posameznimi gradniki plinske instalacije se uporablja vodnik P/F 6 mm2 Cu. 
Spoje se izvede bodisi direktno z vijačnimi spoji, ali z ustreznimi objemkami za kovinske cevi, na katere 
se privijači končnik  vodnika za izenačitev potenciala. Z izenačitvenim vodnikom je potrebno električno 
premostiti vse nevarjene spoje plinskih cevi, prav tako je potrebno premostiti ventile in požarno pipo ter 
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spojiti oba gorilca - plinski peči. Izolirni vložek na plinski instalaciji je vgrajen ob dovodu plinske 
instalacije v objekt.   
 
 

NAPAJALNI TOKOKROG  NN 
PRIKLJUČEK 

Tip kabla oz. vodnika 
 NAYY-A 

4x1x240mm2 

Presek vodnika mm2 240 

Dolžina tokokroga m 120 

Upornost kabla na kilometer    0,145 

Induktivnost kabla na kilometer    0,074 

Velikost varovalke - In  A 400 

Pogojni stalilni tok varovalke - I2 A 480 

Tok, ki zagotavlja delovanje varovalke v določenem času  - 
Ia 

A 2200 

Trjno zdržni tok vodnika - Iz A 500 

Nazivna moč tokokroga - Pn kW 235 

Nazivni cos j porabnika  0,98 

Tok za katerga je tokokrog predviden  - IB (nazivni tok 
tokokroga) 

A 364 

Impedanca NN omrežja - Zn (podatek)  0,200 

Padec napetosti do napajalne točke kabla (če se kabel 
napaja iz odjemnega mesta je ta vrednost 0) 

% 0,00 

1. pogoj za zaščito pred preobremenitvenim tokom - 
IBŁInŁIz  

 USTREZA 

2. pogoj za zaščito pred preobremenitvenim tokom - 
I2Ł1.45xIz 

 USTREZA 

Max.dopustni čas trajanja toka kratkega stika - tmax  s 24,0 

Tok kratkega stika - Ik A 5630,9 

Izklopni čas varovalke pri kratkem stiku - tk (določeno iz 
karakteristike varovalke) 

s 0,10 

Pogoj za dovoljeni čas trajanja toka kratkega stika - tkŁtmax  USTREZA 

Padec napetosti v kablu % 3,13 

Skupni padec napetosti od odjemnega mesta do porabnika 
- U% 

% 3,13 

Pogoj za avtomatični odklop napajanj v TN sistemu 
instalacij – Zs*Ia<230V  

USTREZA 
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TK VODI 

 

Na mestu, kjer je predvidena gradnja novega objekta potekajo obstoječi TK vodi, ki se zaključujejo v 
obstoječem ZD v Novi Gorici. 

Z izgradnjo objekta se ti vodi tangirajo, zato jih je potrebno prestaviti. 

Prestavitve vodov se izvede najprej kot začasen ukrep pri vzpostavitvi gradbišča. Iz obstoječega jaška 
v podvozu na ulico gradnikove brigade, se kable začasno prestavi po lesenih oporiščih ob robu bodočih 
gradbenih posegov.  

Prestavljeni kabli se spojijo z obstoječim TK omrežjem v obstoječem jašku na S strani zdravstvenega 
doma II faza. 

Pred izgradnjo objekta se izdela kineta za komunalne vode, ob bodočem objektu. Kineta je zgrajena za 
namen končne umestitve v prostor in razpeljavo tangiranih komunalnih vodov na tem območju. 

 

Po končani izgradnji kinete, pred izgradnjo objekta, se prestavi TK vode na kabelske police v novi kineti, 
kar predstavlja tudi končno traso.  

Prestavljeni kabli se spojijo z obstoječim TK omrežjem v obstoječem jašku na S strani zdravstvenega 
doma II faza. V obstoječi objekt zdravstvenega doma se ne posega. 

 

V kabelski kineti je možnost dograditve dodatnih kapacitet TK vodov. 

 

 

  

 

 

Vse prestavitve TK vodov se izvede kot začasni ukrep pred izkopom gradbene jame,  

Po zaključku del in izgradnji kinete komunalnih vodov, se TK vode prestavi v novo traso v kineti. 

Posegi so razvidni iz situacij. 
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NOVO STANJE 
 
IZVEDBA KABELSKE KANALIZACIJE ZA POTREBE TELEKOMUNIKACIJ  

 
Po trasi se za potrebe TK operaterjev, zgradi kabelska kanalizacija v kabelskem jarku. Kabelska 

kanalizacija je sestavljena iz  1 x STX cev fi=160mm, kot je razvidno iz situacij.  
 

Do posameznih jaškov se kabelska kanalizacija  izvede v zemlji tako, da se izkoplje jarek v katerega se 
položi rebraste fleksibilne zaščitne cevi 1 X  STIGMAFLEX fi=160mm i6, preko vmesnih jaškov fi=80cm.  
 
STX cevi se polaga v kabelski jarek dimenzij 0,4mx0,8m v pločniku in 0,4mx1,3m v cestišču, katerega 

dno se prekrije s kabelsko posteljico sestavljeno iz drobnega peska granulacije do 4mm in nanjo položi 
cevi stigmafleks Φ110mm. Cev zasipljemo v debelini 20cm.  Nato položimo opozorilni trak rdeče barve 

na katerem piše "POZOR TELEKOMUNIKACIJSKI KABEL". Do zgornjega nivoja kabelskega jarka se 
zasipava s preostalim izkopanim materialom, nato pa se ga povalja (utrjevanje), in uredi okolico (vrnitev 

v staro stanje).  
 
V cev TK operater uvleče kabel primeren za polaganje direktno v zemljo t, pri čemer je pri polaganju 
maksimalna dovoljena vlečna sila 30N/mm2 in minimalni dovoljeni polmer ukrivljanja kablov r>12.D (D 

– zunanji premer kabla v mm).  
 
Kabli se naj polagajo pri temperaturah med –5°C in +50°C. 

Za zaščitno ozemljitev se uporabi pocinkani jekleni trak (FeZn 25x4mm), ki je pokončno položen v zemljo 
vzdolž celotne kabelske trase in je spojen z JR kandelabi.  

 

 
Pred pričetkom del je potrebno zaradi križanj trase nove kabelske kanalizacije z obstoječimi podzemnimi 

instalacijami izvesti označbe s strani posameznih komunalnih upravljalcev. V bližini vseh podzemnih 
instalacij je potreben ročni izkop, zaradi manjše možnosti povzročitve morebitnih poškodb. Vsa dela v 

bližini križanj in vzporednega vodenja se izvede obvezno pod nadzorom vsakega posameznega 

komunalnega upravljalca. 
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4.2.6 RISBE: 

 

 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 


